
¶ÚfiÏÔÁÔ˜  ............................................................................... 7

ª∂ƒO™ ¶ƒøΔO

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ I
∂·Ó¿ÏË„Ë Î·È Â¤ÎÙ·ÛË ........................................................ 11

π.1. ªÈÁ·‰ÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ›  ........................................................... 11

π.2. ∞ÎÔÏÔ˘ı›Â˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ  ..................................... 13

π.3. ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜  ................................................... 16

π.4. ™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏÒÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ  ....................................... 21

π.5. ∞fiÚÈÛÙÔ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ·  ....................................................... 26

I.6. ΔÔ ·Ó¿Ù˘ÁÌ· Taylor  ........................................................ 27

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ππ
¶›Ó·ÎÂ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ................................................. 31

ππ.1. OÚÈÛÌÔ› Î·È Ú¿ÍÂÈ˜ ÈÓ¿ÎˆÓ  ............................................ 31

ππ.2. π‰ÈÔÙÈÌ¤˜ Î·È È‰ÈÔ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·  ............................................. 37

Iπ.3. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ  .............................. 43

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ πII 
¢˘Ó·ÌÈÎ¿ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ............................................................... 57

πππ.1. ∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÔÚÈÛÌÔ›  ....................................... 57

πππ.2. ªÔÓÙ¤Ï· Ê˘ÛÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ  .......................................... 65

πππ.2.1. ∞Ï¿ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·  .......................................... 65

πππ.2.2. ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·  ............................................. 67

πππ.2.3. ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ (ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË)  .... 71

πππ.2.4. π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ  .......................................... 73

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·



∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ IV
§‡ÛË ‰È·ÊÔÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ Î·È ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ................ 77

πV.1. °Ú·ÌÌÈÎ¤˜ ¢È·ÊÔÚÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜  ....................................... 77

IV.2. §‡ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÔÌÔÁÂÓÒÓ ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÚÒÙË˜ 

Ù¿ÍË˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜  ........................................ 81

πV.3. °ÂÓÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ  .................................. 90

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ V
ªÂÏ¤ÙË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ .................................................................. 93

V.1. ™ËÌÂ›· ÈÛÔÚÚÔ›·˜  ........................................................... 93

V.2. ∞Û˘ÌÙˆÌ·ÙÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·  ................................................ 96

V.2.1. ™˘ÓÂ¯Â›˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜  ................................................. 97

V.2.2. ∞Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜  ............................................... 118

V.2.3. ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ› Î‡ÎÏÔÈ  ................................................... 122

ª∂ƒO™ ¢∂ÀΔ∂ƒO
ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ÛÙË μÈÔÏÔÁ›·

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ π
ªÔÓÙ¤Ï· Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ¯ÚfiÓÔ ..................................... 127

π.1. ¢È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÁÂÓÓ‹ÛÂˆÓ-ı·Ó¿ÙˆÓ  ....................................... 127

π.2. ªÔÓÙ¤Ï· ·‡ÍËÛË˜ ‚ÈÔÌ¿˙·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ  ............................. 141

π.3. ªÔÓÙ¤Ï· ÚÔ‹˜ ˘ÏÈÎÒÓ ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ Ì›· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ 

(‰È·Ì¤ÚÈÛÌ·)  ................................................................... 146

π.4. ªÔÓÙ¤Ï· ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Î·È ÂÈ‰ËÌÈÔÏÔÁÈÎ¿ 

ÌÔÓÙ¤Ï·  ........................................................................... 149

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ππ
ªÔÓÙ¤Ï· Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‰È·ÎÚÈÙfi ¯ÚfiÓÔ ................................... 155

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ πππ
Ã·ÔÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ........................................... 171

πππ.1. Ã¿Ô˜ ‹ ıfiÚ˘‚Ô˜;  .............................................................. 171

πππ.2. ∂˘·›ÛıËÙË ÂÍ¿ÚÙËÛË ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜  ................... 173

πππ.3. Fractals  ........................................................................... 175

πππ.4. Ã·ÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È μÈÔÏÔÁ›·  ...................................... 177

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ........................................................ 179

6




