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ŸÚÈ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ΔÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.
°È· Ó· Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·Ùfi˜ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ı· Ú¤-
ÂÈ ÛÂ ÚÒÙË Ê¿ÛË Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ∫¿Ùˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙË ıÂÒ-
ÚËÛË, ÂÊfiÛÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ Ì¤Û·
ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·˘Ù‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ Î·È Û˘˙ËÙ¿ÌÂ, ÙfiÙÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· Ì·˜ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÛÎÔÈ¿ fiÌˆ˜, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ
ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹, ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î‹
Ì·˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·, ÙfiÙÂ Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÔÓÙ·È ÛÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ. ∫·Ù’ ·Ó·ÏÔÁ›· ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·-
Ó·ÊÔÚ¿˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÁÂı‡ÓÔ˘ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁ· Î·È Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

¶ÔÈÔ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜; ∏ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ
ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÚÔÊ·Ó‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ÛÈÌË. ¶ÚÔÊ·Ó‹˜, ‰Èfi-
ÙÈ ˆ˜ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÙÔ Û‡Ì·Ó. ∞ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ÛÈÌË, ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ıÂˆÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ Ô˘ ÚÂÛ‚Â‡Ô˘Ó
fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ Û‡Ì·Ó ·ÏÏ¿ ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤Ó·
Î·Ù¿ ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ ‹ ÔÌfiÎÂÓÙÚÔ˘˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜. °È· Ó· ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ fiÏË
ıÂÒÚËÛË, ·˜ ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÌfiÓÔ Û‡Ì·ÓÙÔ˜. ∫¿-
Ùˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ Ì·˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi
ÙÔ‡ÙÔ ÙÔ Û‡Ì·Ó.

Œ¯ÔÓÙ·˜ ‰Â¯ıÂ› ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·˘ı·ÈÚÂÛ›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-
ÓÙÔ˜ ·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Î·Ù¿ ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÚfiÔ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ
fiÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ΔÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ·˘Ùfi fiÚÈÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÊÔÚ¿ ÂÌ¿˜ ÙÔ˘˜ ›-
‰ÈÔ˘˜ ˆ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜, ·ÏÏ¿ ı· ·ÊÔÚ¿ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜ ¿ÏÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ·-
fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ fiÌˆ˜ Â›Ì·ÛÙÂ ¿ÌÂÛ· Î·È ¤ÌÌÂÛ· ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓÔÈ ˆ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡Ì·ÛÙÂ Ì¤Û· ÛÙ· fiÚÈ· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜. ∞Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ
Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜, ÙfiÙÂ ı· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î¿ıÂ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ Ì·˜ Â›Ó·È Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÙÔ Â-
ÛˆÙÂÚÈÎfi Ì·˜. ΔÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Ì·˜ ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· fiÚÈ·
Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ ÛÙ· fiÚÈ· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ Î·È ˘ÔÌÈÎÚÔÛÎÔ-
ÈÎÒÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ. ™˘ÓÂÒ˜ Á›ÓÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ·ÓÙÈÏËÙfi fiÙÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜ ·Ô-
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ÙÂÏÂ› ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÈÎÚÔ- Î·È ˘ÔÌÈÎÚÔÛÎÔ-
ÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ì·ÛÙÂ ¿ÌÂÛ· ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓÔÈ. √È ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜
ÌÔÓ¿‰Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜, ‰ËÏ·‰‹
Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙfi˜ Ô ·-
ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜, ·ÚÎÂ› Ó· ·Ó·ÏÔÁÈÛıÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· Î˘-
‚ÈÎfi ÂÎ·ÙÔÛÙfi ·›Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ 5x109 ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· Î¿Ùˆ ·fi Ê˘-
ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∞fi ÌÈ· ¿ÏÏË ÛÎÔÈ¿ ÔÈ ˘ÔÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó Ù· ÂÓ‰ÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÔÚÁ·Ó›‰È·, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÔÌ¤˜ ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ì·˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙÔÓ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÌfi ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ. £· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÏÔÁÈ-
ÛıÔ‡ÌÂ fiÙÈ, ·Ó ÁÈ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú¿ Ì·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ Û‡ÓÔÏfi
ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜, ÁÈ· Ù· ˘ÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÔÚÁ·Ó›‰È· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·Ô-
ÙÂÏÂ› ·˘Ùfi ÙÔ‡ÙÔ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ∞Ó¿ÏÔÁ·, ·Ó Â-
ÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ÙÂÏÈÎ¿ ı· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÙ· ˘Ô·ÙÔÌÈ-
Î¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ‡ÏË˜, ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ÙË˜ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓË˜ ‡ÏË˜
ÛÙÔ Û‡Ì·Ó. 

°›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Û·Ê¤˜ fiÙÈ Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜. °È· Ó·
Â›Ì·ÛÙÂ fiÌˆ˜ ÛÂ ı¤ÛË Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡ÌÂ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹˜ Î·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜, ı· Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi Â‡ÚÔ˜
Ùo˘˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÈ· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ÂÚ›ÛÙ·ÛË.

™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ΔÔ ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÙÈ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂›Ó·È ÊÚfiÓÈÌÔ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·fi ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ·˘Ùfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ˆ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ı· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Î¿ıÂ
ÙÈ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Á‡Úˆ Ì·˜ fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Î·È ·Ó Â›Ó·È. ∫¿Ùˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙË ıÂÒÚËÛË ·-
fi ÌÈ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ Ì·˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ ·˘-
Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜. ΔË ˙ÒÛ· ‡ÏË ‹ ‚ÈÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· Î·È
ÙË ÌË ˙ÒÛ· ‡ÏË ‹ ·‚ÈÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·. √È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ Â›Ó·È ·ÏÏËÏ¤Ó‰Â-
ÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ·Ó Î·È Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜. 

∏ ·‚ÈÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜
Ô˘ ‰ÂÓ Ê¤ÚÔ˘Ó Ì¤Û· ÙÔ˘˜ ˙ˆ‹. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, Ô ·¤Ú·˜ Î·È ÙÔ ˘‰¿ÙÈÓÔ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô. ŸÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÙÔ ˘‰¿ÙÈÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ
Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ·fi Ù· ÔÔ›· Û˘Ó›ÛÙ·ÓÙ·È, Î·È fi¯È ÙÔ˘˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ù¿. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ fiÌˆ˜ ÛÙËÓ ·‚ÈÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙÔ˘ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ì·ÛÙÂ ˘Ô¯ÚÂˆÌ¤ÓÔÈ Ó· Û˘Ó˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ
Î·È ·Ï·ÓÒÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÌÂÛÔ·ÛÙÚÈÎ‹ ‡ÏË Ô˘ ÂÓ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û‡Ì·Ó.

∏ ‚ÈÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘
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˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿Óˆ ÛÙË ÁË, Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·ÏÏ¿ Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ ˘‰¿ÙÈÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ™ÙÔ˘˜
˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ÔÈ Ê˘ÙÈÎÔ› Î·È ÔÈ ˙ˆÈ-
ÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ Â˘ÎÔÏ›·˜,
ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚Ô˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜, ÌË Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‚ÈÔÙÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜, fi-
ˆ˜ ÔÈ ÈÔ›, Ù· ÈÔÂÈ‰‹ Î·È Ù· Ú›ÔÓ˜, Ô˘ ÂÓÒ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ··ÓÙÒ-
ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ·fi ÌfiÓÂ˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó·
ÂÎ‰ËÏÒÛÔ˘Ó ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜.

∞Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÌÂ ÔÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÚÔ‹Ïı·Ó ÔÈ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ Û˘ÓÈÛÙÒ-
ÛÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ··Ú¯¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ‡ÙÔ˘
ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜. ™ÙÔÓ ÙÔÌ¤· ·˘ÙfiÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÙfiÛÔ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜ Î·È ıÚË-
ÛÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜, fiÛÔ Î·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜. ∞fi ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙÔ˘ ÃÚÈÛÙÈ·ÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ Û‡-
Ì·Ó ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ‹ ı¤ÏËÛË ÙÔ˘ ˘¤ÚÙ·ÙÔ˘ fiÓÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ £Â-
Ô‡. ŸÌˆ˜ Ë Ï¤ÔÓ ·Ô‰ÂÎÙ‹ Û‹ÌÂÚ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ‰¤¯ÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ Û‡Ì·Ó
Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÚËÍË˜ (the big bang theory) Ô˘ ¤Ï·‚Â ¯ÒÚ·
ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î·ÏÔ‡ÌÂÓÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘ (EÈÎ. 1.1). ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
·˘Ùfi ˘‹Ú¯Â ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ‡ÏË˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
Ì¤ÁÂıfi˜ ÙË˜, ·ÏÏ¿ ·ÂÚÈÔÚ›ÛÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÎÚ·-
ÁÂ› Î·È Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ Ó· ‰È·Û·ÚıÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÂÈÌÌ¿-
ÙˆÓ ÙË˜ ¤ÎÚËÍË˜ ·˘Ù‹˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÛÙ·-
‰È·Î‹ „‡ÍË ÙÔ˘˜ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
ÙˆÓ Á·Ï·ÍÈÒÓ Ô˘ Û‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û‡Ì·Ó. ŒÓ· Â›Ó·È fiÌˆ˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜. ∞ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ÔÈ· ıÂÒÚËÛË ı· ·Ú·‰Â¯ıÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜,
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∂ÈÎfiÓ· 1.1. ¢È·‰ÈÎ·Û›· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÌÂ-
Á¿ÏË˜ ¤ÎÚËÍË˜. ∞Ó·ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·fi Strickberger, 1996.

;

To παρελθόν: To παρόν: To μέλλον

Η έκρηξη Σχηματισμός γαλαξιών ∆ιασκορπισμός γαλαξιών



Ë ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó ·fi ÙËÓ Î·ı’ ÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ÙÚfiÔ ÂÌÊ¿ÓÈ-
Û‹ ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ‰ÂÓ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∏ ÛÂÈÚ¿ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ì·˜ ·-
ÓÔ›ÁÂÈ ÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜, ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜
ÌË ‚ÈÔÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∏ ÛÂÈÚ¿ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›
ÙËÓ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ‹ ÔÚÂ›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ, ·ÏÏ¿ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ· Ó·
·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·˘Ùfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ê‡ÛË.

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÛÎÔÈ¿ fiÌˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Û·Ê‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÔ‡ Ô˘ Î·ÏÔ‡-
ÌÂ Ê‡ÛË Î·È ·˘ÙÔ‡ Ô˘ Î·ÏÔ‡ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. º‡ÛË Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜
˙ÒÛ·˜ Î·È ÌË ˙ÒÛ·˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ÂÓ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Û‡Ì·Ó, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ˘Ô-
¯Ú¤ˆÛË Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Û·Ê‹ fiÚÈ·. º˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Â›Ó·È Ë ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓË Ê˘-
ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÂ ÌÈ· ÚÔÎ·ıÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹, ¿Ú· ¤¯ÂÈ Û·ÊÒ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌ¤Ó· fiÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜. ¶·Ú’ fiÏ·
·˘Ù¿ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Û˘Á¯¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·˘ÙÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ Î·È ÂÎÏ·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË Ê‡ÛË
Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·Ó ÌÈ· ÂÓÈ·›· ÔÓÙfiÙËÙ·.

™¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

°È· ¤Ó· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ë ·ÓıÚˆfiÙËÙ· Ú¤Û‚Â˘Â fiÙÈ Ë ÂÌÊ¿ÓÈ-
ÛË ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ¿Óˆ ÛÙË ÁË ‹Ù·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ıÂ˚Î‹˜ ·Ú¤Ì‚·ÛË˜.
ΔÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·-
Ù˘¯ıÂ› ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ¤ÓÙÂ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ ÂÙÒÓ, ÛÙ‹ÚÈÍÂ ÙËÓ fiÏË ıÚË-
ÛÎÂ˘ÙÈÎÔÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ˘fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹. √È ·Ú·‰Ô¯¤˜ Ô-
ÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ·¤¯Ô˘Ó Î·È ÔÏ‡ ·fi ÙËÓ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡Û· Û‹ÌÂÚ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë. ªÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ıÂÒÚËÛË˜ Î·È
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ·Ú·‰Ô¯ÒÓ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È, ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ Î¿ÌÂÈ Ô-
ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ·ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜. ªÂÙ¿ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜, Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓÔ˘
fiÌˆ˜ ˘fi„Ë fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ·Ú·‰Ô¯¤˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÛÂ ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÙfiÙÂ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Â›¯Â ·Ó·-
Ù‡ÍÂÈ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÎÔÈÓ¿ ·Ô‰ÂÎÙfi ‰fiÁÌ· Ô˘ Â›Ó·È
·˘Ù‹ ÙÔ‡ÙË Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÁÈ· ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ˙ÒÛ·˜ ‡ÏË˜.

∞Ó ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌfiÓÔ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÁË˜, ÙfiÙÂ ¿ÓÂÙ·
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ˙ÒÛ·˜ Î·È ÌË ˙ÒÛ·˜ ‡ÏË˜. √È Û¯¤-
ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ‰È·‰Ô¯‹˜ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ô˘ ·-
ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó ÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÚËÍË, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔ‹ÏıÂ ÙÔ Û‡Ì·Ó. ª·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜
·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ·˘Ù‹ Ë ¤ÎÚËÍË ¤Ï·‚Â ¯ÒÚ· ÂÚ›Ô˘ ÚÈÓ
·fi ‰ÂÎ·¤ÓÙÂ ÌÂ Â›ÎÔÛÈ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·. ªÂ ÁÓÒÌÔÓ· ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ¯ÚÔÓÈÎfi Ô-
Ú›˙ÔÓÙ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ‡ÏË˜ Ô˘ ÚÔÂÚ¯fiÙ·Ó ·fi
¤Ó· ÌÂÛÔ·ÛÙÚÈÎfi ÓÂÊ¤ÏˆÌ·, ¤‰ˆÛÂ Á¤ÓÂÛË ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ, Ô˘ Û‹ÌÂÚ· Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ
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ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘ÌÂ, ÚÈÓ ·fi ÂÚ›Ô˘ ¤ÓÙÂ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¤ÙË. ™˘Á¯Úfi-
Óˆ˜, ›Ûˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ÛÙÈÁÌ‹, ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÂÛÙ›Â˜ Ô˘
ÙÂÏÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÙÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ·˘ÙfiÓ. ∏ Û˘Ì‡-
ÎÓˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ˘‹Ú¯Â ÛÙÔ ÓÂÊ¤ÏˆÌ· ·˘Ùfi, ÛÙ·‰È·Î¿ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜
‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û‹ÌÂÚ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (EÈÎ. 1.2).
ªÈ· ÂÛÙ›· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓË ‡ÏË ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·
ÙÔ˘ ÓÂÊÂÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È „˘¯fiÌÂÓË ÛÙ·‰È·Î¿ ¤‰ˆÛÂ Á¤ÓÂÛË ÛÂ ·˘Ùfi Ô˘ Û‹ÌÂÚ· Î·-
ÏÔ‡ÌÂ Ï·Ó‹ÙË ÁË. ΔÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ·˘Ùfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙË˜ ÁË˜ ÛÙÔ Û‡Ì·Ó ¤¯ÂÈ
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∂ÈÎfiÓ· 1.2. ∞Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙ·‰È·Î‹˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÓÂÊÂÏÒÌ·ÙÔ˜, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô
ÚÔ¤Î˘„Â ÙÔ ËÏÈ·Îfi Ì·˜ Û‡ÛÙËÌ·. ∞. ∫·Ù¿ÙÌËÛË ÓÂÊÂÏÒÌ·ÙÔ˜. μ. ™‡Û·ÛË Î·È ‰È-
ÛÎÔÔ›ËÛË. °. ™˘Ì‡ÎÓˆÛË ÛÂ ÌÂÙÂˆÚÈÙÈÎ¤˜ Î·È ÚˆÙÔÏ·ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÛÙ›Â˜. ¢. ™¯ËÌ·-
ÙÔÔ›ËÛË Î·È ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ. ∞Ó·ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·fi Strickberger, 1996.



ÚÔ¤ÏıÂÈ ·fi Ú·‰ÈÔ¯ÚÔÓÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï¤ÔÓ ·Ú¯¤ÁÔÓˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÙË ÁË. ªÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ Ú·‰ÈÔ¯ÚÔÓÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÊÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ·ÛÊ·Ï‹ Î·-
Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ¤Î·ÌÂ ÙËÓ
ÚÒÙË ‰ÂÈÏ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÛÙË ÁË Ë ˙ÒÛ· ‡ÏË. √È Ú·‰ÈÔ¯ÚÔÓÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ
ÂÙÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÂ›¯·Ó ·Ú¯¤ÁÔÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·Ó ·fi ÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ Swaziland ÙË˜ ¡ÔÙ›Ô˘ ∞ÊÚÈÎ‹˜.

∞fi ÙÈ˜ Ú·‰ÈÔ¯ÚÔÓÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÌÂÚÈÛÙ·Ùˆ-
Ì¤Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ¤˙ËÛ·Ó Î·Ù¿ ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ
fiÙÈ ÔÈ ˙ˆÓÙ·ÓÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤Î·Ì·Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÁË ÚÈÓ ·fi
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙÚÂÈÛ‹ÌÈÛÈ ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·. ∫¿Ùˆ ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ¤˙ËÛ·Ó ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Ô˘-
Û›· ÌÂ ·ÓfiÚÁ·Ó· ¿Ï·Ù· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ Ù· ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ·-
ÔÏÈıÒÌ·Ù·. ∞fi Ù· Ï¤ÔÓ ·Ï·È¿ ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÂÓÙÔÈÛÙÂ› ÛÙËÓ ¢˘ÙÈÎ‹ ∞˘-
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∂ÈÎfiÓ· 1.3. OÈ ·Ú¯·ÈfiÙÂÚÂ˜ ·ÔÏÈıˆÌ¤ÓÂ˜ ‚ÈÔÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·fi Â-
ÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ¢˘ÙÈÎ‹˜ ∞˘ÛÙÚ·Ï›·˜. ÃÚÔÓÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÂÚ›Ô˘ 3,2 ÌÂ 3,5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·
¯ÚfiÓÈ· ·fi Û‹ÌÂÚ·. Œ¯Ô˘Ó ·ÂÈÎfiÓÈÛË ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ô˘ Û‹ÌÂÚ·
··ÓÙÒÓÙ·È ÛÙË ÁË. ∞. ¢È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÁÚ·Ê›Â˜ ·fi ÏÂÙ¤˜ ÙÔÌ¤˜ Â-
ÙÚÒÌ·ÙÔ˜. μ. ¢È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ·fi ∞. ∏ ÎÏ›Ì·Î· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‰›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ∞Ó·ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·fi Schopf, 1993.



ÛÙÚ·Ï›· Î·È ¯ÚÔÓÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÂÚ›Ô˘ ÛÙ· 3,2 ÌÂ 3,5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· (EÈÎ.1.3).
Δ· ·ÔÏÈıÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ù· Û‹ÌÂÚ· ˙ÒÓÙ· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, Ô˘ Â›Ó·È ·fi
ÙÔ˘˜ ÈÔ ÚˆÙfiÁÔÓÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË ÁË. °›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Î·Ù·ÓÔË-
Ùfi fiÙÈ ÁÈ· ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÁË˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÚÒ-
ÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ˙ÒÛ·˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ Ì·˜ ¤Ï·-
‚Â ¯ÒÚ· ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ô˘ ÛÙ·‰È·Î¿ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Î¿-
Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÌË ˙ÒÛ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÔÚÁ·ÓÒıËÎÂ ÚÔ˜ ÙËÓ ˙ÒÛ· ‡ÏË.

∞ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ Î·È ÁÂˆÏÔÁÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤Ï·‚·Ó ¯ÒÚ· Î·Ù¿ Ù· ÚÒÙ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ÁË˜.
√È ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì¿˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÌÂÛÔ·ÛÙÚÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ Ô˘
˘¿Ú¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙÔ Û‡Ì·Ó. ∏ ÌÂÛÔ·ÛÙÚÈÎ‹ ·˘Ù‹ ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ó¤ÊË ·Â-
Ú›ˆÓ Î·È ÛÎfiÓË˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ï¤ÔÓ Û˘Ì·Á‹ ˘ÏÈÎ¿, ÌÂÙÂˆÚ›ÙÂ˜ Ô˘ Î·Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·
¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙ· ˘¿Ú¯ÔÓÙ· Ô˘Ú¿ÓÈ· ÛÒÌ·Ù·. ∞fi ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ·fi ÂÈ‰È-
ÎÔ‡˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ˘ÂÚÛ‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÙËÏÂÛÎÔ›ˆÓ,
¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ÛÙË ÌÂÛÔ·ÛÙÚÈÎ‹ ‡ÏË Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Á·Ï·Í›· Ì·˜ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ¿ÓıÚ·Î· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ
·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (EÈÎ. 1.4). √È ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÁÂ›ÚÔ˘Ó ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙfiÛÔ
ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜
˙ÒÛ·˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. 

°ÂˆÏÔÁÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙ·
ÚÒÙ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ÁË˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÌÂÙÂˆÚÈÙÒÓ Ô˘ Î·-
Ù¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ¤ÂÊÙ·Ó ÛÙË ÁË. ™¯ÂÙÈÎ¿ ÚfiÛÊ·Ù·, ÙÔ 1969, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Murchison
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∂ÈÎfiÓ· 1.4. ¶˘ÎÓfiÙËÙ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÛÙ· ÌÔÚÈ·Î¿ ÓÂ-
ÊÂÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Á·Ï·Í›· Ì·˜. ∞Ó·ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·fi Strickberger, 1996.
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ÙË˜ Â·Ú¯›·˜ Victoria ÙË˜ ∞˘ÛÙÚ·Ï›·˜ ¤ÂÛÂ ¤Ó·˜ ÌÂÙÂˆÚ›ÙË˜ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ Ô-
Á‰fiÓÙ· ÎÈÏÒÓ (EÈÎ.1.5). √ ÌÂÙÂˆÚ›ÙË˜ ·˘Ùfi˜ ÂÚÈÂ›¯Â ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ¿ÓıÚ·Î· ·-
fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 1% ·˘ÙÔ‡ ‹Ù·Ó ¿ÓıÚ·Î·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜. ∞Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙÂˆÚ›ÙË ·˘ÙÔ‡ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Ì¤-
Û· ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤ÂÛÂ ÛÙË ÁË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÌÂÈˆıÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ·Ú¤Ì‚·ÛË Á‹ÈÓˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. ∞ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÛÙË Û‡ÛÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÂˆÚ›ÙË ˘‹Ú¯Â ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ·fi ·ÌÈÓÔÍ¤· ÙfiÛÔ ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ ··-
ÓÙÒÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, fiÛÔ Î·È ·fi ·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ ‰ÂÓ
Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. √È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤ÊÂÚ·Ó ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·-
ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ fiÌˆ˜ Î·Ù·‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÙËÓ ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ˙ÒÛ·˜ Î·È ÙË˜ ÌË ˙ÒÛ·˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

AÌÂÛfiÙËÙ· ÙË˜ Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÔÙÈÎ‹˜ Î·È ·‚ÈÔÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹, ·Ó ·Ó·ÏÔÁÈÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·‚ÈÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ
ËÁ‹ ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÁÈ· Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ ‚ÈÔÙÈÎ‹˜, ÂÓÒ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙË˜ ·-
Ú¤¯ÂÈ ˙ˆÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ÁÈ· ÂÓ‰È·›ÙËÌ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ ‰Â, Ë ‚ÈÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·-
fi ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ ·‚ÈÔÙÈÎ‹˜, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·È ‰È·‚ÈÒÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙ·
fiÚÈ¿ ÙË˜ Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ı¿Ó·ÙÔ ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ‚ÈÔÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜, Ù· Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙËÓ ·‚ÈÔÙÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.
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∂ÈÎfiÓ· 1.5. £Ú·‡ÛÌ· ÂÚ›Ô˘ 14 ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ ·fi ÙÔÓ ÌÂÙÂˆÚ›ÙË Ô˘ ¤ÂÛÂ ÙÔ 1969
ÛÙÔ Murchison ÙË˜ ÔÏÈÙÂ›·˜ Victoria ÙË˜ ∞˘ÛÙÚ·Ï›·˜. ∞Ó·ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·fi Strick-
berger, 1996.


