
∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ∞1

∫À∫§O™ ¡∂ƒOÀ – À¢ƒO§O°π∫√ π™√∑À°π√

·. ΔÔ ÓÂÚfi ÛÙË º‡ÛË

i. ¢È¿ÊÔÚÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Ó· ‰Â¯ıÔ‡Ó fiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ (Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜) Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË °Ë Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ

1.336.800.000 km3. ∞˘Ù‹ Ë ÔÛfiÙËÙ· Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜ (™¯‹Ì· ∞1.1):

∫·Ù¿ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

– ˘ÁÚ‹ 1.308.290.000 km3 (97,86%)

– ÛÙÂÚÂ¿ (·ÁÂÙÒÓÂ˜) 28.500.000 km3 (2,13%)

– ·¤ÚÈ· (˘‰Ú·ÙÌÔ›) 12.700 km3 (0,001%)

™¯‹Ì· ∞1.1. ΔÔ ÓÂÚfi ÛÙË Ê‡ÛË. (ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜, ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÂÙ·È, Â›Ó·È km3).

Παγετώνες Λίμνες
Ποτάμια
232.230

Νέφη - Ατμόσφαιρα

74.000(50 cm)
101.000(68 cm)

425.000 (83 cm)

Aπορροή
27.000

(18 cm)

Eξάτμιση

351.000

(97cm)

Bροχόπτωση

324.000

(90 cm)



∫·Ù¿ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

– ı¿Ï·ÛÛÂ˜ ( ·ÏÌ˘Úfi ÓÂÚfi) 1.300.000.000 km3 (97,25%)

– ·ÁÂÙÒÓÂ˜ 28.500.000 km3 (2,13%)

– ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (˘‰Ú·ÙÌÔ›) 12.700 km3 (0,001%)

– Â› ÙˆÓ ËÂ›ÚˆÓ (ÁÏ˘Îfi ÓÂÚfi) 8.290.000 km3 (0,62%), ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô:

*Ï›ÌÓÂ˜, ÔÙ¿ÌÈ· 224.230 km3

*˘fiÁÂÈÔ ÓÂÚfi 8.065.000 km3, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô:

– *ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· 65.000 km3

– *Ì¤¯ÚÈ 800 m ‚¿ıÔ˜ 4.000.000 km3

– *ÛÂ ‚¿ıÔ˜ > 800 m 4.000.000 km3

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÈÔ ¿Óˆ ›Ó·Î· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹-

ÛÂÈ˜:

– ∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏË Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ (510⋅106 km2) Î·Ï˘ÊıÂ› ÔÌÔÈ-

fiÌÔÚÊ· ÌÂ ÛÙÚÒÌ· ÓÂÚÔ‡, ÙfiÙÂ ÙÔ ¿¯Ô˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È

2.610 m ÂÚ›Ô˘!!

– ∞fi ÙËÓ ÂÏÒÚÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË °Ë ÌfiÓÔÓ ÙÔ 2,8%

(≈36.800.000 km3) Â›Ó·È ÁÏ˘Îfi Î·È ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘,

(Ù· ≈28.500.000 km3), Â›Ó·È ÔÈ ·ÁÂÙÒÓÂ˜. ŒÙÛÈ ÙÂÏÈÎ¿ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi

0,62% (≈8.290.000 km3) Â›Ó·È ÁÏ˘Îfi ÓÂÚfi ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·ÏÏ¿ Î·Ù¿ ÙÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˜ ÌË ÚÔÛÈÙfi ‹ ÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÈÌÔ. °›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ê·ÓÂ-

Úfi fiÙÈ ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÈÌÂ˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ·ÓÙÈ-

ÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÔÛÔÛÙfi (0,15% ¤ˆ˜ 0,20% Î·Ù¿ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ).

ªÂÚÈÎÔ› Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÂÎÙÈÌÔ‡Ó fiÙÈ Ë

Ì¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ‰È·ı¤ÛÈÌË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ (¯ˆÚ›˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÌÔÓ›ÌˆÓ ·Ô-

ıÂÌ¿ÙˆÓ) Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 15.000-20.000 km3.

ii. ∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙË Ê‡ÛË (Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡) ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

™¯‹Ì· ∞1.1 ·fi fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ¤ÙÔ˜:

μÚÔ¯fiÙˆÛË: OÏÈÎ‹ (ƒ) 425.000 km3 (830 mm)

– Â› ÙˆÓ øÎÂ·ÓÒÓ 324.000 km3 (900 mm)

– Â› ÙˆÓ ∏Â›ÚˆÓ 101.000 km3 (680 mm)

∞ÔÚÚÔ‹ OÏÈÎ‹ (∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ + ÀfiÁÂÈ·) 27.000 km3 (180 mm)

∂·ÓÂÍ¿ÙÌÈÛË OÏÈÎ‹ (∂) 425.000 km3 (830 mm)

– ·fi ÙÔ˘˜ øÎÂ·ÓÔ‡˜ 351.000 km3 (970 mm)

– ·fi ÙÈ˜ ∏Â›ÚÔ˘˜ 74.000 km3 (500 mm)

OÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó Î¿ˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÌÂÁ¤ıË .¯. μÚÔ¯fiÙˆÛË

ƒ=400.000 km3. ∂›Ó·È ·ÛÊ·ÏÒ˜ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ·ÁÎfi-

ÛÌÈÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. £· Â›Ó·È ÔÚıfiÙÂÚÔ Ó· ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ
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Ù¿ÍË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘. ¶¤Ú·Ó ·˘ÙÔ‡ ı· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ Â‰Ò fiÙÈ ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜ Ô˘ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ·ÈÁÓ›‰È ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿

ÂÏÒÚÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÂÚ¿ÛÙÈ·˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

iii. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘fiÁÂÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿

ÌÂÙÂˆÚÈÎ‹. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ ˘fiÁÂÈÔ ÓÂÚfi ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚÈıÂ› ÛÂ:

¡ÂÚfi Î·ÙÂ›Û‰˘ÛË˜. ∂›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘

Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È Ú¤ÂÈ Û¯Â‰fiÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·. Œ¯ÂÈ ¿ÌÂÛË ÌÂÙÂˆÚÈÎ‹ ÚÔ¤-

ÏÂ˘ÛË. ∂›Ó·È ÚÂÔ‡ÌÂÓÔ ÓÂÚfi. ∏ ÚÔ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·È

‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ú¿ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ‹ ·ÌÂÏËÙ¤· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ·.

¡ÂÚfi ÚÔ‹˜. ∂›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-

ÊfiÚÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·, ‰ËÏ. ·˘Ùfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· ˘‰ÚÔÊfiÚ· ÛÙÚÒ-

Ì·Ù·. ∂›Ó·È ÓÂÚfi ÂÍ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÚÂÔ‡ÌÂÓÔ. ∏ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÚÈ-

˙fiÓÙÈ· Û˘ÓÈÛÙÒÛ· Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ˆ˜ ·ÌÂÏËÙ¤· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË.

¡ÂÚfi ‚¿ıÔ˘˜ ‹ ‚·ı‡ ÓÂÚfi. ∂›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Ú·ÎÙÈÎ¿ ‰Â Ú¤ÂÈ ‹ Ú¤ÂÈ

‚Ú·‰‡Ù·Ù·. §¤ÁÂÙ·È Î·È «·ÔÏÈıˆÌ¤ÓÔ» ÓÂÚfi. ∂›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘‰ÚÔ-

ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ Î·È ‰ÂÓ ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÙÔÓ ˘‰ÚÔ‰˘Ó·ÌÈÛÌfi. ¶ÂÚÈ¤-

¯ÂÈ ÛÂ ‰È¿Ï˘ÛË ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·Ï¿ÙˆÓ ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ¿ÏÏˆÓ

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù·. ΔÔ ‚¿ıÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ

ÔÔ›Ô Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ·˘Ùfi ÙÔ ÓÂÚfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ê˘ÛÈÎ¿ Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi

ÂÎÂ› Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÚÒ‰Â˜ ‰ËÏ. ·fi ÂÎÂ› Ô˘ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È

ÂÓÙÂÏÒ˜ Û˘Ì·Á‹. ∞˘Ùfi ÙÔ ‚¿ıÔ˜ Â›Ó·È Û˘˙ËÙ‹ÛÈÌÔ. °È· ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ·˘Ùfi

Â›Ó·È 10km, ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘˜ 18km, ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘˜ 30km. ¶¿ÓÙˆ˜ Î·Ù¿ ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ì›· ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰· ÙˆÓ 33 m ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·-

Í‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤-

Ô˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ¿Óˆ ·fi 33km.

∞fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÓÂÚÔ‡ ÔÈ ‰‡Ô ÚÒÙÂ˜ (ÓÂÚfi Î·ÙÂ›Û‰˘ÛË˜ Î·È

ÓÂÚfi ÚÔ‹˜) ¤¯Ô˘Ó Û·ÊÒ˜ ÌÂÙÂˆÚÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È ¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È ·ÏÈ¿ ÓÂÚ¿
(vadoses) ‰ËÏ. ÓÂÚ¿ Ô˘ ¤Ï·‚·Ó Á¤ÓÂÛË ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Ê¿ÛË ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË

ı¤ÛË. ΔÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ (‚·ı‡ ÓÂÚfi) ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ‹ ÚÔ¤-

ÏÂ˘ÛË:

– ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÏÈfi ÓÂÚfi (vadose) Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¿ÁÁÈÛÂ, ‹ ÓÂÚfi Î¿ÔÈ·˜

·ÏÈ¿˜ Ï›ÌÓË˜ ‹ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‹ ˘‰ÚÔÊfiÚÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÁÎÏˆ‚›ÛıËÎÂ Î·È

·ÔÌÔÓÒıËÎÂ ÌÂ ‰È·ÊfiÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ È˙ËÌ·ÙÔÁ¤ÓÂÛË Î·È ÁÂÓÈÎ¿

Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÂÎÙÔÓÈÛÌfi Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÊÏÔÈÔ‡ ÙË˜ °Ë˜ Î·È ¤ÙÛÈ

ÙÔ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÛÂ ‚·ıÈ¤˜ ˙ÒÓÂ˜ ÎÏ. ªÔÚÂ› ·ÎfiÌ· Ó· ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ

«·fiÛÙ·ÍË» È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ì¿ÁÌ·

‹ Ó· ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÌfiÚÊˆÛË È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÍˆı‹-
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ıËÎÂ ·fi ÁÂˆÛÙ·ÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÂÂÈ‰‹ Ù· ÌÂÙ·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡

ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÔÚÒ‰Â˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· È˙ËÌ·ÙÔÁÂÓ‹ ‹ ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·-

ÌfiÚÊˆÛË ·fi ¤Ó˘‰Ú· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎ·Ó ÛÂ ¿Ó˘‰Ú·.

– ªÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Â›Ó·È Ó¤Ô ÓÂÚfi (juvenile) ‰ËÏ. ÓÂÚfi Ô˘ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿

¤Ï·‚Â Á¤ÓÂÛË Î·È ‰ÂÓ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÂÎÂ› ‹ ¿ÓÙˆ˜ ‰ÂÓ ‹ÏıÂ

·ÎfiÌ· ÛÙÔ Êˆ˜.

™Â ·˘Ù¿ Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Ó¤· ÓÂÚ¿ ·Ó‹ÎÔ˘Ó:

Δ· Ì·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÓÂÚ¿, ‰ËÏ. ·˘Ù¿ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· Ì¿ÁÌ·Ù· ÛÙ·

ÔÔ›· ‹Ù·Ó ÂÁÎÏÂÈÛÌ¤Ó· ÛÂ ÌË ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ ·˘Ù¿ Ô˘ ÚÔ-

¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ÙÔ˘ Ì¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÁÈ·Ù› ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤ÎÏÂÈÂ Ì¤¯ÚÈ Î·È 5% ÓÂÚfi Î·È Ó· ¤‰ˆÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜

Ó¤Ô˘ ÓÂÚÔ‡.

Δ· Î˘Ú›ˆ˜ Ó¤· ÓÂÚ¿ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Á¤ÓÂÛË ·fi Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ∏2 Î·È

ÙÔ˘ O2 Î¿Ùˆ ·fi ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. ∞ÏÏ¿ ·˘Ù‹

Ë Î·ÙËÁÔÚ›· Ó¤Ô˘ ÓÂÚÔ‡ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ¤ˆ˜

Ú·ÎÙÈÎ¿ ÌË‰·ÌÈÓ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜.

‚. ∫‡ÎÏÔ˜ ÓÂÚÔ‡-À‰ÚÔÏÔÁÈÎfi πÛÔ˙‡ÁÈÔ

i. ŒÓ·˜ ·¤Ó·Ô˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi ÌÂÙ·-

Ë‰¿ ·fi Â‰›Ô ÛÂ Â‰›Ô Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹

Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

O Î‡ÎÏÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÌÂÏÂÙ¿Ù·È È‰È·›ÙÂÚ· ·fi ÙËÓ ∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ À‰ÚÔÏÔÁ›· ÙËÓ

ÂÈÛÙ‹ÌË ‰ËÏ·‰‹ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·˘Ùfi Êı¿ÓÂÈ

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹: ‚ÚÔ¯‹, ¯ÈfiÓÈ, ¯·Ï¿˙È, ‰ÚÔÛÈ¿

ÎÏ, ÁÓˆÛÙ¿ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏfi ÙÔ˘˜ ˆ˜ «·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¿ Î·Ù·ÎÚËÌÓ›ÛÌ·Ù·» ‹ ·Ï¿

«Î·Ù·ÎÚËÌÓ›ÛÌ·Ù·», Û˘Ì‚ÔÏÈ˙fiÌÂÓ· ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ƒ.

ΔÔ ÓÂÚfi ÏÔÈfiÓ Êı¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ ˆ˜ «Î·Ù·ÎÚËÌÓ›ÛÌ·Ù·»
(precipitations) ¤¯ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙÚÂÈ˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜:

– ¡· ‰È·ÂÚ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È Ó· Î·Ù¤ÏıÂÈ ÛÙÔ ˘¤‰·-

ÊÔ˜,ÛÙÔ˘˜ ˘fiÁÂÈÔ˘˜ ˘‰ÚÔÊfiÚÔ˘˜ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜, Î·È Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ˘fi-

ÁÂÈÔ ÓÂÚfi. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙËÓ Î·ÙÂ›Û‰˘ÛË π (Infiltration).
ªÔÚÂ›, ·ÊÔ‡ Î¿ÓÂÈ ÌÈ· ˘fiÁÂÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙÔ Êˆ˜ ‡ÛÙÂ-

Ú· ·fi Î¿ÔÈÔ ¯ÚfiÓÔ ·Ú·ÌÔÓ‹˜ ÛÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜, Î·È, ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈ-

Îfi Û‡ÛÙËÌ· Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·fi fiÔ˘ Â·ÓÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó·

Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ.

– ¡· ÚÂ‡ÛÂÈ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Î·È ·Ú·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎfi

‰›ÎÙ˘Ô (Ù· ÔÙ¿ÌÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·) Ó· ÂÎ¯˘ıÂ› ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· (‹ Û¿-

ÓÈ· ÛÂ Ï›ÌÓË). ∞˘Ù‹ ÏÔÈfiÓ Ë ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ Ú¤ÂÈ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Î·È ÙÂÏÈ-
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Î¿ ¯‡ÓÂÙ·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·ÔÚÚÔ‹ R (Runoff)
Ô˘ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ·˘Ù‹ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· (‹ ÙË Ï›ÌÓË) ÌÔÚÂ› ÙÂÏÈÎ¿ Ó· Â·-

ÓÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› Î·È Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·fi fiÔ˘ ı· Â·Ó·Ï¿-

‚ÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ.

– ¡· Â·ÓÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› ¿ÌÂÛ· ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ·fi ÙËÓ

ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ‹

Ó· ‰È·ÓÂ˘ÛıÂ› ·fi Ù· Ê˘Ù¿ Ô˘ ÙÔ ·ÓÙÏÔ‡Ó ·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜. ∞˘Ù‹ Ë

ÔÛfiÙËÙ· Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙËÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÈ‰È·ÓÔ‹ ∂ (Evaporotranspiraiton), Ô˘

Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ.

∞fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ:

P = I + R + E (∞1.1)

∏ (∞1.1) ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ (hydrological
balance) Ô˘ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹ Î·È Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ

˘‰·ÙÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

ii. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ (∞1.1) Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È Ê¿ÛÂÈ˜ ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-

ÏÔÁÈÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÊÚ·ÛıÔ‡Ó ÛÂ fiÁÎÔ (m3), ÛÂ ‡„Ô˜ ÓÂÚÔ‡ -

‚ÚÔ¯‹˜ (mm) Î·È ·ÎfiÌ· ÛÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· Î·Ù·-

ÎÚËÌÓ›ÛÌ·Ù·. ŒÙÛÈ .¯. ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘

˘‰ÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘:

P = I + R + E

ŸÁÎÔ˜ (m3) 118×106 = 12,98×106 + 51,92×106 + 53,1×106

⁄„Ô˜ ‚ÚÔ¯‹˜ (mm) 590 = 64,9 + 259,6 + 265,5

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ (%) 100 = 11 + 44 + 45

(ÙÔ ÈÔ ¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÏÂÎ¿ÓË 200 km2)

ΔÔ ‡„Ô˜ ‚ÚÔ¯‹˜ (ÓÂÚÔ‡) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ ‰È·ÈÚÂıÂ› ‰È·

ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË

·˘Ù‹ (‡„Ô˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ‹ ÓÂÚÔ‡) ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ˘’ fi„Ë

ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÛÂ fiÏË ÙËÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹, ÔfiÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi (Ë Ê¿ÛË

·˘Ù‹) ı· Û¯ËÌ¿ÙÈ˙Â ÛÙÚÒÌ· ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ¿¯Ô˜ ›ÛÔ ÚÔ˜ Ù· mm Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È. 

iii. O ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ (hydrologic cycle) Â›Ó·È ·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈ-

ÎÔ‡˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙË °Ë. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÔÈ Î‡ÎÏÔÈ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ-

ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÁÂˆÏÔÁÈÎfi ¯ÚfiÓÔ (.¯. ÁÂˆ¯ËÌÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜, ÁÂˆÙÂÎÙÔÓÈÎfi˜

Î‡ÎÏÔ˜, È˙ËÌ·ÙÔÏÔÁÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÎÏ). ∏ ÛËÌ·Û›· fiÌˆ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ Â›Ó·È

Ì¤ÁÈÛÙË. Ÿ¯È ÌfiÓÔ ÁÈ·Ù› ÌÂ ·˘ÙfiÓ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·È ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ·˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·ÏÏ¿ Î·È
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‰ÈfiÙÈ ‰È·ÙËÚÂ› ÙË ˙ˆ‹ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ËÂ›ÚˆÓ. ∞Ó Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ¤Ó·

Ì·Î¿‚ÚÈÔ ÛÂÓ¿ÚÈÔ, fiÙÈ .¯. ÁÈ· ‰¤Î· (10) Û˘ÓÂ¯‹ ¤ÙË ‰Â ‚Ú¤¯ÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ¿Óˆ

ÛÙË °Ë, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ı· Û‚‹ÛÂÈ, ı· ÂÎÏÂ›„ÂÈ Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ˙ˆ‹ Â›

ÙˆÓ ËÂ›ÚˆÓ! £· ÌÂ›ÓÂÈ ˙ˆ‹ ¿ÌÂÛ· ÌfiÓÔ ÛÙÈ˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜!! ∏ °Ë ı· Â·Ó¤ÏıÂÈ

ÛÙÔ ¶·Ï·ÈÔ˙ˆÈÎfi!!..

Á. §ÂÎ¿ÓË ·ÔÚÚÔ‹˜

i. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ Ì·˜ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·

ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ ‹ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÏÂÎ¿ÓË˜:

OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÏÂÎ¿ÓË ·ÔÚÚÔ‹˜ ‹ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÏÂÎ¿ÓË (hydrologic basin) ÂÓfi˜

ÔÙ·ÌÔ‡ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÂÎÂ›ÓÔ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÓÂÚ¿

Ô˘ Ú¤Ô˘Ó ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÛÙËÓ ÎÔ›ÙË ÙÔ˘ ˘’

fi„Ë ÔÙ·ÌÔ‡ Ô ÔÔ›Ô˜ Ù· Ô‰ËÁÂ› Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ‹ ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ¿ÏÏÔ˘

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ú·fiÙ·ÌÔ˜, ™¯‹Ì· ∞1.2.
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™¯‹Ì· ∞1.2. §ÂÎ¿ÓË ·ÔÚÚÔ‹˜.

Υδροκρίτης

Έξοδος 0 0.5 1 1.5 2Κm



∞Ó ¤Ó·˜ ÔÙ·Ìfi˜ Â›Ó·È ·Ú·fiÙ·ÌÔ˜ Î¿ÔÈÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘, ÙfiÙÂ Î·È

Ë ÏÂÎ¿ÓË ·ÔÚÚÔ‹˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ˘ÔÏÂÎ¿ÓË Î¿ÔÈ·˜ Â˘Ú‡ÙÂÚË˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÙ·Ìfi.

∏ ÔÚÈ·Î‹ – ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î‹ – ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÈ·˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ Ï¤ÁÂÙ·È ˘‰ÚÔ-
ÎÚ›ÙË˜ ‹ ˘‰ÚÔÎÚÈÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÎÔÚ˘ÊÔÁÚ·ÌÌ‹

ÂÎÂ›ÓË ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ù· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ÓÂÚ¿ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜. À‰ÚÔÎÚ›ÙË˜ ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜

ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ÓÂÚ¿ Ú¤Ô˘Ó ÚÔ˜ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¤˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ (‹ ˘ÔÏÂÎ¿ÓÂ˜) ·ÔÚÚÔ‹˜. ∏ ¯¿Ú·Í‹ ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ

¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· Î·Ïfi ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎfi ¯¿ÚÙË ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌÔÚÊÔ-

ÏÔÁ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Â›ÙÂ ÌÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ‡·ÈıÚÔ.

∏ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ·˘Ù‹ Û˘ÓÈÛÙ¿ ¤Ó· ÙÌ‹Ì·

Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓÔÌË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ˘‰ÚÔÔÈÎÔÓÔÌ›·, ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ë ÏÂÎ¿ÓË

·ÔÚÚÔ‹˜ ›‰ÈÔ, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ. ∞˘Ùfi ‚¤‚·È· ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì· Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ÓÂÚfi ·fi – ‹ Î·È

Ó· ‰›ÓÂÈ ÓÂÚfi ÛÂ – ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹. ∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ÏÂÎ¿ÓË ·ÔÚÚÔ‹˜

ÙÌ‹Ì· Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ·˘ÙÔÓÔÌ›· ÛÙÔ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ.

™˘Ó‹ıˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÔÈ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ ·ÔÚÚÔ‹˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È ›‰È· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË

ÔÈÎÔÓÔÌ›· ˘fiÁÂÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ΔfiÙÂ, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÌÈ·

ÂÚÈÔ¯‹ Û‡ÌÙˆÛË ÁÈ· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi Î·È ˘fiÁÂÈÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ, ı· ÌÔ-

ÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ À‰ÚÔÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ÏÂÎ¿ÓË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·-

Ù‹ÛÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ.

ii. OÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Î·È Ë ˘fiÁÂÈ· ÏÂÎ¿ÓË ‰ÂÓ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó,

™¯‹Ì· ∞1.3, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ Î·ÚÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‹

ÁÂÓÈÎ¿ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ‰È·ÂÚ·ÙÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË

Î·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ¿¯Ô˜.

OÈ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ fiÚÔÈ ÙË˜ A1.1 ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÏÂÎ¿ÓË

ÛÂ ÏÂÎ¿ÓË, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÏÂÎ¿ÓË ‰È·Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ¤ˆ˜ ÈÛ¯˘Ú¿ Î¿ıÂ ˘‰ÚÔÏÔÁÈ-

Îfi ¤ÙÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ‚ÚÔ¯ÔÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜.

iii. OÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ·›˙Ô˘Ó ÚfiÏÔ ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÈÛÔ-

˙˘Á›Ô˘ ÌÈ·˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ Â›Ó·È:

– OÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ˘fiÓÙˆ˜ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

– ∏ Ê‡ÛË ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜, ‰ËÏ.

Ë ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË.

– ∏ ÁÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ Î·È È‰›ˆ˜ Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙË˜ Î·È ÙÔ

˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎfi ÙË˜ ‰›ÎÙ˘Ô.

– ∏ ‚Ï¿ÛÙËÛË Î·È Ë Â¤Ì‚·ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ (ÌÂ ¿ÚÔÛË, Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÎÏ).
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O ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÒÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ı· ·Ó·Ï˘ıÂ›

ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜ ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÛÂÏ›‰Â˜, ÂÓÒ ÙˆÓ ‰Â ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ı· ·Ó·Ï˘ıÂ›

Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ·Ó Î·È ·˘Ùfi˜ ı· Ê·ÓÂ› ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÛÂÏ›‰Â˜,

Î·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹

ÙË˜ ∞1.1.

∏ °ÂˆÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÌÈ·˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÔÛÔÙÈÎ¿ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È

ÌÂ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙËÓ À‰ÚÔÁÂˆÏÔÁ›· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î˘Ú›ˆ˜:

∏ Ì¤ÛË ÎÏ›ÛË ƒ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ (P = ) fiÔ˘ d = Ë ÈÛÔ‰È¿ÛÙ·ÛË,

L = l1 + l2 + … ln = ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÈÛÔ¸„ÒÓ Î·Ì˘ÏÒÓ Î·È

∂ = Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ˘fi„Ë ÂÚÈÔ¯‹˜. ∂‰¿ÊË ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›ÛË (ÈÛ¯˘-

Úfi ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ) Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·ÔÚÚÔ‹, ÂÓÒ Â‰¿ÊË ÌÂ

ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ Î·ÙÂ›Û‰˘ÛË.

dL
∂
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(α)

(β)

™¯‹Ì· ∞1.3. ÀfiÁÂÈÂ˜ Î·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜. (·) Û‡ÌÙˆÛË ˘fiÁÂÈ·˜ Î·È
ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ÏÂÎ¿ÓË˜, (‚) ÌË Û‡ÌÙˆÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÏÂÎ·ÓÒÓ.

(∞) ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÏÂÎ¿ÓË ·ÔÚÚÔ‹˜, (μ) ˘fiÁÂÈ· ÏÂÎ¿ÓË, (l) ÂÚ·Ùfi˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜,
(2) ·‰È·¤Ú·ÙÔ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜.



ΔÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ Hb (‰ËÏ·‰‹ Ë ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ·

ÛÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Î·È ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô).

∏ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ˘„fiÌÂÙÚ· Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È ·fi

ÙËÓ ˘„ÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË, ™¯‹Ì· A1.4 Î.¿.

ΔÔ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ·Ó·Ï‡ÂÙ·È Î·È ·˘Ùfi ÔÛÔÙÈÎ¿ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ À‰ÚÔÁÂˆÏÔÁ›·

Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ ÂÍ‹˜:

– Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÔÛÙÚ¿ÁÁÈÛË˜ d = (∂ = Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÍÂÙ·˙fiÌÂ-

ÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ‹ ÏÂÎ¿ÓË˜, L = Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-

ÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘)

– Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ D = 

– Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ F = (¡ = Ô ·ÚÈıÌfi˜

fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘)

ŒÓ· ˘ÎÓfi ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÎÂ› Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ

ÔÏÏ¿ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Ú¤ÔÓÙ· ÓÂÚ¿, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹˜

ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ·ÔÚÚÔ‹˜. ΔÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ, ‰ËÏ·‰‹ ·Ú·Èfi ˘‰ÚÔÁÚ·ÊÈÎfi

‰›ÎÙ˘Ô ÛËÌ·›ÓÂÈ Ï›ÁË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·ÔÚÚÔ‹. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÙÔ ˘‰ÚÔ-

ÁÚ·ÊÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È Ë ·ıËÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ù· ·›ÙÈ· Â›Ó·È ¿ÏÏ·, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ fiÌˆ˜ ˘Ô-

‚ÔËı¿ ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ ·ÔÚÚÔ‹ R.

N
E

L
E

E
L
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∏ ‚Ï¿ÛÙËÛË ¤¯ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ, ·Ó Î·È ÛÂ

ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ·ÌÊÈÛ‚ËÙÔ‡ÌÂÓË. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹,

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ì¿ÏÈÛÙ·, ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ·ÔÚÚÔ‹. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‚Ï¿ÛÙËÛË˜

ÛÂ ÌÈ· Î·È ÙËÓ ›‰È· ÏÂÎ¿ÓË ı· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·ÔÚÚÔ‹. ŸÌˆ˜ ÌÂÚÈ-

ÎÔ› ÈÛ¯˘Ú›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ‰˘Ó·Ù‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ‚Ï¿ÛÙËÛË ÛÂ Ì›· Î·È ÙËÓ

›‰È· ÏÂÎ¿ÓË Ë ÂÍ·ÙÌÈÛÈ‰È·ÓÔ‹ Â›Ó·È ¿ÓÙ· Ë ›‰È·. ¢ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÂ

ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ Ë ‚Ï¿ÛÙËÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ÙË˜

·ÔÚÚÔ‹˜ Î·È ÙË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÈ‰È·ÓÔ‹˜, ·ÏÏ¿ fi¯È ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Î·ÙÂ›Û‰˘ÛË˜.

∏ Â¤Ì‚·ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚˆÔ˘: .¯. ÌÂ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ‚·ÛÈÎ¿ ÙËÓ

Ê˘ÛÈÎ‹ ‚Ï¿ÛÙËÛË ÌÂ Ù· Û˘ÓÂ·ÎfiÏÔ˘ı¿ ÙË˜, ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙÈ˜

Ê˘ÛÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·ÙÂ›Û‰˘ÛË˜ Î·È ‰˘Û¯ÂÚ·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·. OÈ

¿ÏÏÂ˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚˆÔ˘ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÔÛÙÚ·ÁÁÈÛÙÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ-ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ÏÈÌÓÒÓ, ÔÈÎÈÛÌÒÓ, ‰ÚfiÌˆÓ ÎÏ, Ë ÂÎÙÂÓ‹˜ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔ›ËÛË ˘‰¿ÙÈÓˆÓ fiÚˆÓ, ÔÈ ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ˜ ÎÏ ¤¯Ô˘Ó ¿ÌÂÛÂ˜ ‹ ¤ÌÌÂÛÂ˜, ·ÏÏ¿

¿ÓÙˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ Ô˘ ı· Ê·ÓÔ‡Ó ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÛÂÏ›‰Â˜.

iv. ŸÏÔÈ, ÔÈ Ù¤ÛÛÂÚÂ˜ ˆ˜ ¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, Ô˘ ÌÓËÌÔÓÂ‡ıËÎ·Ó Î·È Ô˘

ÛÙËÓ Ú¿ÍË Ô Î¿ıÂ ¤Ó·˜ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·fi Â› Ì¤ÚÔ˘˜

·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙËÓ È‰ÈÔÙ˘›· Î¿ıÂ ÏÂÎ¿ÓË˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ·fi ÙË ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹ ÙË˜ ‹ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Î·È ‰‡ÛÎÔÏ· Ó·

‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÏÂÎ¿ÓÂ˜ Ô˘ ÙÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÙÔ˘˜ Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÔÛÔÛÙÈ·›· ÌÂ

ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜.

∞fi ÙÒÚ· ¿ÓÙˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿-

ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ Û˘ÓËı¤ÛÙ·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜

Ô˘ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó.

™Â ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· A1.1 Î·È ÂÂÍËÁÂ›Ù·È ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÛÂÏ›‰Â˜.

O °ÂˆÏfiÁÔ˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÁÈ· ÙÔ ˘‰ÚÔÏÔÁÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ-

¯‹˜, ÁÈ·Ù› ·˘Ùfi Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ ˘‰¿ÙÈÓÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi, ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘

˘fiÁÂÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi Ù· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÈÌ· ·Ôı¤Ì·Ù·.
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