
OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì›· ‚¿ÛË
‰È¤ÁÂÚÛË˜ - ·¿ÓÙËÛË˜. ŒÓ· Û‹Ì· ÌÂ ÁÓˆÛÙ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÈÛ¿-
ÁÂÙ·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ̆ fi ‰ÔÎÈÌ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ DUT (Device Under Test)
Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ DUT. ∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ˘fi ‰ÔÎÈÌ‹˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (DUT) Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘. ™˘¯Ó¿, ¤Ó· ÛÂÙ ·fi
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, Î·ıÒ˜ ÙÔ ÂÚ¤ıÈÛÌ· Û·ÚÒÓÂÈ ‹ ·ÏÏ¿˙ÂÈ
‚·ıÌÈ·›· ÙÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ‹ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Â‡ÚÔ˜ Ï¿ÙÔ˘˜, Î·È
ÔÈ ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ DUT.

ΔÔ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÁÈ· ËÏÂÎÙÚ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
Â›Ó·È ¤Ó· ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰¤˜ Û‹Ì·. ΔÔ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰¤˜ Û‹Ì· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ÌfiÓÔ Û‹Ì· Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒ-
ÓÂÈ fiÏË ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜
Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∂›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï‹ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ ÛÂ ¤Ó· ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰¤˜ Û‹Ì·. ¶ÔÏÏ·Ï¿ ËÌÈÙÔÓÔ-
ÂÈ‰‹ Û‹Ì·Ù· (Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰‡Ô) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË˜ ÂÓ‰Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ (Intermodulation Distortion), ÂÓÒ ¤Ó·˜
ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÏÏ·ÏÒÓ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰ÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó-
Ù·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Ó¤Â˜ ÌÂÙÚËÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜. O ÏÂ˘Îfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô ÚÔ˙
ıfiÚ˘‚Ô˜, Ù· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·, Î·È ÔÈ ·ÏÌÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó·
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¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÚ¤ıÈÛÌ· ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Ë¯ËÙÈÎÒÓ
ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ‰˘Ó·Ùfi Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ÂÚ¤ıÈÛÌ· ÙËÓ ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ‹ ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ÊˆÓ‹.

OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ¤Ó· fiÚ-
Á·ÓÔ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-
ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (AC). Δ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÛÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ªÂÚÈÎ¤˜
ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜ ËÏÂÎÙÚ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·Ó¿-
Ï˘ÛË˜ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û‹ÌÂÚ· È· Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ FFT
(Fast Fourier Transform) ÛÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÙÂÚfi‰˘ÓˆÓ ·Ó·Ï˘-
ÙÒÓ (Heterodyne Analyzers) ‹ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜
(Spectrum Analyzers). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Â›ÛË˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ̂ ˜ RTAs (Real Time Analyzers),
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ˙ˆÓÔ‰È·‚·ÙÒÓ Ê›Ï-
ÙÚˆÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Î¿ıÂ Ì›· ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚfi ÙË˜, Ì·˙›
ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÈÛfi‰Ô˘. ªÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ‰È¿ÎÚÈÛË, ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÚÈÔ¯‹. OÈ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔÈ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È È· ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÛÔÙÈ-
Î¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ̄ ÒÚÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘, fiÙÈ ÌfiÓÔ
ÔÈ «¯ÔÓÙÚÈÎ¤˜» ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ fiˆ˜ ¯. ÙÔ „·Ï›‰ÈÛÌ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Â‡-
ÎÔÏ· ÔÚ·Ù¤˜ Ì¤Ûˆ ·fi ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (time
domain)

16 H§EKTPAKOY™TIK∂™ ª∂Δƒ∏™∂π™

™¯‹Ì· 2.1. Δ˘ÈÎfi˜ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‰˘Ô ‰ÂÛÌÒÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.



2.1 °∂¡¡HΔƒπ∂™ ∏ªπΔ√¡√À (SINE WAVE GENERATORS)

∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰ÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ. OÈ ·Ï·ÈfiÙÂ-
ÚÂ˜, Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÎfiÌ· ÌÂ ÙËÓ ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ̄ ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ù·Ï·ÓÙˆÙÒÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜-˘ÎÓˆÙ‹ (RC) fiˆ˜
Ë Á¤Ê˘Ú· Wien, ‰ÈÏ¿ Δ Ë Á¤Ê˘ÚÂ˜ ‰ÈÏÒÓ Δ.

(·)

(‚)

°È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ë¯ËÙÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÔ‡Ó ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ (Function Generators).

ªÈ· ¿ÏÏË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂÙÚËÙÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÓıÂÙË-
Ù¤˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁÂÓÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜
·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜:

• Û˘ÓıÂÙËÙ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
• Û˘ÓıÂÙËÙ¤˜ ¿ÌÂÛË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Û‡ÓıÂÛË˜ (Direct Digital Synthesis).
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™¯‹Ì· 2.2. ªÏÔÎ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ
Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (·), ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰ÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ (‚)



OÈ Û˘ÓıÂÙËÙ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù·Ï·ÓÙˆÙ¤˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¯·Ï·˙›·, „ËÊÈ·ÎÔ‡˜ ‰È·ÈÚÂÙ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, Î·È Î˘ÎÏÒ-
Ì·Ù· PLL (Phase-Locked-Loops) ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛËÌ¿ÙˆÓ.

OÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ¿ÌÂÛË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Û‹Ì· Ô˘ ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›· ÙÔ˘ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·Ô-
ÛÙÔÏ‹ „ËÊÈ·ÎÒÓ ‰˘·‰ÈÎÒÓ Ï¤ÍÂˆÓ (Binary words), Â›ÙÂ ·fi ¤Ó·Ó ›-
Ó·Î· Î·Ù·¯ˆÚËÌ¤ÓÔ ÛÙË ÌÓ‹ÌË, Â›ÙÂ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ «ÛÙÔÓ ·¤Ú·» (on a
fly), Ì¤Ûˆ Î¿ÔÈÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘. ™Â Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Û‹Ì· Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó·Ó
„ËÊÈ·Îfi-·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÌÂÙ·ÙÚÔ¤· ÌÂ ¤Ó· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ú˘ıÌfi ‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ (Û¯. 2.3). ∫¿ıÂ Ì›· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ¤¯ÂÈ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹-
Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙË˜, Ù· ÔÔ›· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ·Ú·Î¿Ùˆ.

2.1.1 Δ·Ï·ÓÙˆÙ¤˜ RC

OÈ RC Ù·Ï·ÓÙˆÙ¤˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ Ù¿-
ÍË˜ ÙÔ˘ 0.0001% ÌÂ ÂÚÈıÒÚÈ· ‚ÂÏÙ›ˆÛË˜, Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó-
‰˘ÓÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¿ÏÏˆÓ, ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ). ΔÔ Ï¿ÙÔ˜
ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ̄ ÚÂÈ-
¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÍfi-
‰Ô˘, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚËÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.
À¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ ·Ó¿ÁÎË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ·fi-
ÙÔÌÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÂÙ·ÏÏ·Á‹˜ ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ R ‹ C
ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ R Î·È C, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È Î·-
Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 1%.
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™¯‹Ì· 2.3. Δ˘ÈÎ‹ ¤ÍÔ‰Ô˜ ÌÈ·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ËÌÈÙfiÓÔ˘.



2.1.2 °ÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ (Function Generators)

OÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ·ıÂ-
Úfi Ï¿ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó ÙÔ Ï¿-
ÙÔ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Û¯Â‰fiÓ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Û˘-
¯ÓfiÙËÙ·˜. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ë ‚·ÛÈÎ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÌÈ·
ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÌÈ· ÙÚÈÁˆÓÈÎ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ Î·È fi¯È ¤Ó·
ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰¤˜ Û‹Ì·. OÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î˘-
ÎÏÒÌ·Ù· ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ-‰Èfi‰ˆÓ ‹ ¿ÏÏÂ˜ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· Ó·
‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÙÚÈÁˆÓÈÎ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹, ÛÂ ÌÈ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘
ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰Ô‡˜ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÎfiÌ· ÛÂ ·ÚÎÂ-
Ù¿ ̆ „ËÏ¿ Â›Â‰· (Ù˘ÈÎ¿ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔ 1% -2% ) ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ·ÎÔ˘-
ÛÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙˆÓ R Î·È C.

2.1.3 °ÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (Frequency Synthe-

sizers)

OÈ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·Á¿ÁÔ˘Ó
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚Â›˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ¯¿ÚË ÛÙË ¯Ú‹ÛË Ù·Ï·ÓÙˆÙ‹ ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏÔ˘ ¯·Ï·˙›·. μ¤‚·È·, ÛÙÈ˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›-
Ù·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. OÈ Û˘Ó-
ıÂÙËÙ¤˜ ·˘ÙÔ› ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Û‹Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹-
ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó Ù· Û‹Ì·Ù·
ÂÍfi‰Ô˘ (VCA, VCF ÎÏ.). ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ Î·È Û¿ÓÈ· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·fi 0.1%
ÌÂ 1%.
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2.1.4 °ÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ·Â˘ıÂ›·˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Û‡ÓıÂÛË˜ (Direct Digital

Synthesizers)

OÈ °ÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ·Â˘ıÂ›·˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Û‡ÓıÂÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÎ·ÏÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È “Waveform Synthesizers”, ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó·
·Ú¿ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘˜ Û‹Ì·Ù· ·ÎÚÈ‚Â›·˜, Î·ıÒ˜ Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ (clock) ÌÔÚÂ› Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó·Ó
Ù·Ï·ÓÙˆÙ‹ ¯·Ï·˙›·. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ·ÓÂÈı‡ÌËÙ·
Û‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÍÂÂ-
Ú¿ÛÂÈ ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÚÔ-
ÏÔÁÈÔ‡ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ Î˘-
Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ Ì¤Û· ÛÙË ˙ÒÓË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË ·Ó¿Ï˘ÛË (·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ bits) Î·È ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ
ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ D/A Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Ó·ÏÔÁÈ-
Î‹˜ ÂÍfi‰Ô˘. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ¤Ó·˜ „ËÊÈ·Îfi˜ Û˘ÓıÂÙËÙ‹˜ ÌÂ 16-bit ÌÂ-
Ù·ÙÚÔ¤· D/A ·Ú·Á¿ÁÂÈ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ¿ÌÂÛ· Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌË ÌÂ Ù· CD
player, Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ 0.003%. ∂¿Ó ˘¿ÚÍÔ˘Ó Î·È ¿ÏÏ·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ˙ÒÓË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆ-
ÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·È Ë Ù˘ÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Â-
Ú›Ô˘ ÛÙÔ 0.01%.

2.1.5 ™‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛËÌ¿ÙˆÓ

∂ÎÂ› fiÔ˘ Ë Î·ı·ÚfiÙËÙ· (purity) ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰Ô‡˜ Î˘-
Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ Â›Ó·È Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, ÔÈ Ù·Ï·ÓÙˆÙ¤˜ RC
Â›Ó·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÏÔÁ‹. ΔÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ˆ˜ Î·Ï‡ÙÂÚË ÙÔÔÏÔÁ›· ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ÙËÓ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·-
Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÌÂ ÙÔÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ‰ÈÂ˘ı¤ÙËÛË˜ (settling time).
ΔÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚÈ·˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· PLL ÁÈ· Ó· «ÎÏÂÈ‰ˆıÂ›» Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÛÂ ¤Ó·Ó Û˘ÓıÂÙËÙ‹,
fiÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ˘„ËÏfiÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·. ŸÙ·Ó ÂÈ‰ÈÒÎÔÓÙ·È ÈÔ ÔÏ‡-
ÏÔÎÂ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜, Ë ¿ÌÂÛË „ËÊÈ·Î‹ Û‡ÓıÂÛË Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi-
ÙÂÚË Î·È ÈÔ Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û·. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÌÂÙ·ÙÚÔÂ›˜ D/A ÌÂ fiÏÔ Î·È
˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ‰È·ı¤ÛÈÌÔÈ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿, Î·È ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÙÚ¤ÍÔ˘Ó ÛÂ ÔÔÈÔ˘Û‰‹ÔÙÂ Ú˘ıÌÔ‡˜ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ··È-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ ‰ÔÎÈÌ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜, Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜
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«·Â˘ıÂ›·˜ „ËÊÈ·Î‹ Û‡ÓıÂÛË˜» Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏ‹˜
ÛÙ· fiÚÁ·Ó· ËÏÂÎÙÚÔ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

2.1.6 OÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· fiÚÁ·Ó· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ

ªÈ· ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Ë¯ËÙÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ-
¯Â›·, ¤Ú· ·fi ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

∫·Ù¿ ÁÂÓÈÎ‹ ÔÌÔÏÔÁ›·, ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ··ÈÙ‹ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ Ï¿ÙÔ˘˜ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ Ó· ÍÂ-
ÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜, fiˆ˜ ¤Ó· ·ÎÔ˘ÛÙÈÎfi Watt (+30 dBm)
ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ (headroom) ÛÂ
Â›Â‰Ô ÁÚ·ÌÌ‹˜ (line level), Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ-
ÚÈÎÒÓ ÌÈÎÚÔ‚fiÏÙ (ÌV) ÁÈ· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Ù˘ÈÎ‹˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ-
ÊÒÓˆÓ. ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 120 dB. ∞·È-
ÙÔ‡ÓÙ·È, ÙfiÛÔ ÔÈ ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÂ˜ (balanced) fiÛÔ Î·È ÔÈ ÌË ÈÛÔÚÚÔË-
Ì¤ÓÂ˜ (unbalanced) Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÂÍfi‰ˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜
ÙˆÓ ˘fi Ì¤ÙÚËÛË Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (DUT) ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛˆÛÙ‹
ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÔÌÔÓˆıÂ› ·fi ÙË ÁË Ì¤Û· ·fi ¤Ó·Ó ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
‹ ÌÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÙÂ¯ÓÈÎ‹, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÓÂÈ-
ı‡ÌËÙÔ˘ ‚ÚfiÁ¯Ô˘ ÁÂ›ˆÛË˜ (ground loop) Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÔ
DUT. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ‰È·Êfi-
ÚˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘ DUT fiÙ·Ó ·˘Ùfi Ô‰ËÁÂ›Ù·È Ì¤Û· ·fi
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ËÁ‹˜. ΔÂÏÈÎ¿, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·, fiÙÈ ÌÈ·
ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó·
‚·ÛÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ù·Ï·ÓÙˆÙÒÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ¤Ó·Ó ÂÓÈÛ¯˘Ù‹
ÈÛ¯‡Ô˜, ¤Ó·Ó ÂÍ·ÛıÂÓËÙ‹ (attenuator), ¤Ó·Ó ÂÏÂÁÎÙ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ Î¤Ú-
‰Ô˘˜, ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ (ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË˜) ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Û‡Ó-
ıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÍfi‰Ô˘ (‚Ï. Û¯‹Ì· 2.2·).

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊÒÓ ËÌÈ-
ÙfiÓÔ˘ ÂÓÒ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÁÈ·
·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÈÔ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜ Ù· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·, ˙Â˘Á¿ÚÈ· ËÌÈ-
ÙfiÓˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤Ù·ÛË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙË˜ ÂÓ‰Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜, ÏÂ˘-
Îfi Î·È ÚÔ˙ ıfiÚ˘‚Ô, ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ÚÈ¤˜ (burst) ÙÔ˘ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰Ô‡˜ Û‹-
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Ì·ÙÔ˜ Î·È Ì›· ÔÈÎÈÏ›· ·fi Û‹Ì·Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ.
OÈ ÚÈ¤˜ ËÌÈÙfiÓˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi-
ÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÊˆÓˆÓ ÛÂ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. OÈ ÚÈ¤˜ ËÌÈÙfi-
ÓÔ˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ (com-
pressors) Î·È ÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÙÒÓ (limiters).

2.1.7 μ·ıÌÔÓfiÌËÛË Ï¿ÙÔ˘˜

∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ËÌ›ÙÔÓÔ Â›Ó·È Ë ÈÔ ‚·ÛÈÎ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ Î·È
Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ‹˜ (RMS) Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
ÎfiÙËÙ· Ô ÈÔ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙˆÓ ÛËÌ¿-
ÙˆÓ, Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ Ì›·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ËÌÈÙfiÓÔ˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË
·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ RMS ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜. °È· ÙÈ˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜
Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜, Â›Ó·È ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ë ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜
ÂÍfi‰Ô˘ ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÚÈÒÓ ÛÂ ÙÈÌ¤˜ RMS ÂÓfi˜ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰Ô‡˜ Î‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ (peak value). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·˜
˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰ÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ú˘ıÌÈ-
ÛÌ¤ÓË ÁÈ· ÌÈ· ÛÙ¿ıÌË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ 1.000 V (RMS). Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆ-
ÛÙfi, Ë ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙÔ˘ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰Ô‡˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È 1.414 V
(Ë 2.828 V, peak-to-peak). °È· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ Ô˘
ı· ÂÈÏÂÁÂ› ÛÙËÓ ›‰È· ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ 1.000 V, Ë ÔÔÈ·‰‹Ô-
ÙÂ ¿ÏÏË Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ı· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÛÙ· 1.414 V
(2.828 V peak – to – peak).

ΔÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ Â›Ó·È, fiÙÈ Â¿Ó ÙÔ
Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰Ô‡˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ
Â›Â‰Ô „·ÏÈ‰›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ DUT, Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ÂÓ ı· „·ÏÈ‰›ÛÂÈ fiÙÂ ÁÈ·
ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ Ô˘ ı· ÂÈÏÂÁÂ› ·fi ÂÎÂ› Î·È ¤Ú·.
øÛÙfiÛÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Ë ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ 1.000 V ‰ÂÓ
Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘ ËÌÈ-
ÙÔÓÔÂÈ‰Ô‡˜. ∂¿Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Û‹Ì·,
Ë ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÓ‰ÂÈÎÓ˘fiÌÂÓË ÙÈÌ‹
‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘, fiÙÈ ¤Ó· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Û‹Ì· ı· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÎÔÚ‡Êˆ-
ÛË˜ (crest factor1) ›ÛÔ ÌÂ 1.000. Δ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿ÏÏ· Û‡ÓıÂÙ· Û‹-
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1. ∂›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ (peak) ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÓÂÚ-
Áfi ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ (RMS).



Ì·Ù· ı· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ RMS ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÔ 1.000, ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÎÔÚ‡ÊˆÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Î˘Ì·ÙÔ-
ÌÔÚÊÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÎÔÚ‡ÊˆÛË˜ ÂÓfi˜ ËÌÈ-
ÙÔÓÔÂÈ‰Ô‡˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

2.1.8 μ·ÛÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÁÂÓÓËÙÚÈÒÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ

ÛËÌ¿ÙˆÓ

Δ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÓÓËÙÚÈÒÓ
·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È:

• Â‡ÚÔ˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ,

• Â‡ÚÔ˜ Ï¿ÙÔ˘˜,

• ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Û· ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË,

• ·fiÏ˘ÙË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ Ï¿ÙÔ˘˜,

• Û¯ÂÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·fiÎÚÈÛË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÙ¿ıÌË,

• ·fiÏ˘ÙË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fiˆ˜ ÔÈ ÂÈÏ¤ÍÈÌÂ˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ë ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË/ÌË ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË, Ë ‰È·-
ÌfiÚÊˆÛË, Î.Ï. OÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Â›Ó·È ‹‰Ë
‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ·fi ÙÔ 1993 Î·È ¤¯Ô˘Ó Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ Î˘-
Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 10 ‹ 20 Hz ÛÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Ì¤¯ÚÈ Î·È 100
kHz ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô, ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÁÈÛÙÔ Â‡-
ÚÔ˜ ·fi +28 ¤ˆ˜ +30 dBm, Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Â‡ÚÔ˜ – 70 ¤ˆ˜ – 90
dBm, ÌÂ ‰È·ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË˜ ·fi 0.0005% ¤ˆ˜ 0.003%, ·fiÏ˘ÙË ·ÎÚ›-
‚ÂÈ· ·fi 0.1 ¤ˆ˜ 0.2 DB, Î·È ÙË˜ ÏÂÈfiÙËÙ·˜ ·fiÎÚÈÛË˜ Û˘¯ÓfiÙË-
Ù·˜ ±0.05 DB ‹ Î·È Î·Ï‡ÙÂÚ·. OÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ı·
Î·ıÔÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. øÛÙfi-
ÛÔ ÔÏÏÔ› ÌË¯·ÓÈÎÔ› ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ó· ·ÁÔÚ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ‰Ô-
ÎÈÌ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ
Ó· ˘ËÚÂÙÂ› ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· Î·ıÒ˜ Ë Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÚÔfi‰Ô˘ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È.
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