
1 ΔÈ Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·;|

1.1 ΔÔ ÓËÛ› Marion

√È ‚ÈfiÎÔÛÌÔÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÛ¿ÛÂÈ ‰˘Û·Ó¿ÏÔÁË
ÚÔÛÔ¯‹ ·fi ÙÔ˘˜ ‚ÈÔÏfiÁÔ˘˜. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÓËÛ› ª¿ÚÈÔÓ,
ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ÓËÛÈ¿ Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ ·Ú¯È¤Ï·ÁÔ˜ ÙÔ˘ ¶Ú›ÁÎÈ·
∂‰Ô˘¿Ú‰Ô˘. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË (ÂÚ›Ô˘ 290 km2) Î·È ·Ô-
ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ÓËÛ› (2.300 km ÓÔÙÈÔ·Ó·ÙÔÏÈÎ¿ ÙÔ˘ ∫¤È Δ¿Ô˘Ó, ÙË˜ ¡ÔÙ›Ô˘ ∞ÊÚÈ-
Î‹˜), ¯ˆÚ›˜ ÌfiÓÈÌÔ˘˜ Î·ÙÔ›ÎÔ˘˜. ΔÔ ÓËÛ› ·˘Ùfi, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘
¡ÔÙ›Ô˘ øÎÂ·ÓÔ‡, ¤¯ÂÈ Û˘¯Ó¿ ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ·Ó¤ÌÔÚÊˆÓ (¯·ÚÈÛÌ·ÙÈÎÒÓ) Ô˘ÏÈÒÓ Î·È ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ Ô˘ ‰È·‚È-
Ô‡Ó ÛÂ ·˘Ùfi. ∞ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·ÙÔÈÎ›· 50.000 ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÏÂÊ¿ÓÙˆÓ (elephant
seals) Î·È ÊˆÎÂÒÓ (fur seals), Î·È Û¯Â‰fiÓ ÂÓfi˜ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›Ô˘ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÙË-
ÓÒÓ fiˆ˜ ÈÁÎÔ˘›ÓÔÈ, ¿ÏÌ·ÙÚÔ˜, ı·ÏÏ·ÛÔ‚¿ÙÂ˜ Î·È ı·Ï·ÛÛÔÔ‡ÏÈ·. ∏ ·Ó›-
‰· ·˘Ù‹, fiÌˆ˜, ·ÔÙÂÏÂ› ÌfiÓÔ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÚˆÙÔ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÂÈ-
ÛÎ¤ÙË˜ ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹, Î·ıÒ˜ ÌÈ· ÈÔ ÂÌÂÚÈÛÙ·ÙˆÌ¤ÓË ¤ÚÂ˘Ó· ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÈ
ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â›‰Ë ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ 150 ÁÓˆÛÙ¿ Â›‰Ë
·ÛfiÓ‰˘ÏˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 44 Â›‰Ë ÂÓÙfiÌˆÓ Î·È ÂÚ›Ô˘ 69 Â›‰Ë
·Ú·¯ÓÔÂÈ‰ÒÓ. ∏ ·ÚÔ˘Û›· Ì›·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ¯ÏˆÚ›‰·˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
24 ·˘Ùfi¯ıÔÓ· Â›‰Ë, 13 Â›‰Ë ·ÁÁÂÈfiÛÂÚÌˆÓ Ù· ÔÔ›· ÂÈÛ‹¯ıËÛ·Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ-
¯‹, Î·ıÒ˜ Î·È ¿Óˆ ·fi 80 Â›‰Ë ‚Ú‡ˆÓ, 45 Â›‰Ë ‚Ú˘fiÊ˘ÙˆÓ Î·È 100 Â›‰Ë ÏÂÈ-
¯‹ÓˆÓ Â›Ó·È ÂÌÊ·Ó‹.

¶·Ú¿ ÙÈ˜ ÂÓÙ·ÙÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂÍ·¯ıÂ›, ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ¯Ïˆ-
Ú›‰·˜ Î·È ÙË˜ ·Ó›‰·˜ ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡ ª¿ÚÈÔÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÁÓˆÛÙË. ∫·ÓÂ›˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ·ÎfiÌ· ÙÔ˘˜ ÓËÌ·ÙÒ‰ÂÈ˜ (¡ematoda), ·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ˘ÔÏÔÁ›˙Â-
Ù·È ˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 50 Â›‰Ë. Δ· ÚˆÙfi˙ˆ· (Protista), Ù· ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ· Î·È ÔÈ ÈÔ› Â›ÛË˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ÌÂÏÂÙËıÂ›. ¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· Â›‰Ë Ô˘ ‰È·‚È-
Ô‡Ó ÛÙÔ ÓËÛ› ı· Ú¤ÂÈ ·Ó·ÌÊ›‚ÔÏ· Ó· Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·Ú¿ÛÈÙ·, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·



fiÌˆ˜ ·fi Ù· ÔÔ›· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Â›ÛË˜ ¿ÁÓˆÛÙ·. ™˘ÓÔÏÈÎ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚ· ·fi 500 Â›‰Ë ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ‰È·‚ÈÒÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÓËÛ› ª¿ÚÈÔÓ (∂ÈÎ. 1.1).

∫·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· Â›‰Ë ·ÁÁ›˙ÂÈ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù˘¯‹ ÙË˜ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ‹˜ ÈÛÙÔ-
Ú›·˜, ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜, ÙË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙË˜ ÔÈÎÔÏÔÁ›·˜. ∫¿ıÂ
Â›‰Ô˜ Â›ÛË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜
·ÙfiÌˆÓ. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ï›Á· ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ·˘Ù¿ ‰È·‚ÈÔ‡Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ÓËÛ›
ª¿ÚÈÔÓ (·Ó Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ‰ÂÓ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Îfi-
ÛÌÔ˘), Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÎÙ›Ó· ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÒÓ
¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÍËÚ¿ Î·È ı¿Ï·ÛÛ·. Δ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿
Ù· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È ÌÔÓ·‰ÈÎ¿ ·fi ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÛÎÔÈ¿, ÂÓÒ ÙÔ ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
fiÌˆ˜ ‚·ıÌfi ÁÈ· ÙË ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·, ÙË Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›· Î·È ÙËÓ ÔÈÎÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜.
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∂ÈÎ. 1.1. ∫·Ù·ÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓË ·Ó›‰· Î·È ¯ÏˆÚ›‰· ÙË˜ Ó‹ÛÔ˘ Marion ÛÙËÓ ÀÔ-∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹,
¤Ó· ·fi Ù· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤Ó· ÓËÛÈ¿ ÙÔ˘ Û˘ÌÏ¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ Ó‹ÛˆÓ Prince Edward. ∏ ‰È·-
‚·ıÌÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÁÎÚ›˙Â˜ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ ˘Ô‰ËÏÒÓÔ˘Ó ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜. (Δ· ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÂÎÂ›ÓˆÓ ÙˆÓ Gremmen
1981, Hanel & Chow 1999, Gaston et al., 2001, Øvsredal & Gremmen 2001, S.L.
Chown ÚÔÛˆ. ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·) 



ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÔÈÎÈÏ›· ÂÈ‰ÒÓ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Û¿ÓÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÛÙË ÁË. ¶·Ú¿ ÙÔ
ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÓËÛ› ª¿ÚÈÔÓ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ ‚ÈÔ-
ÏÔÁÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ (Ë ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈ-
ÎÈÏfiÙËÙ· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡, fiˆ˜
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ú¤¯ÂÙ·È ÙÚÔÊ‹ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙËÓÒÓ Î·È ıËÏ·-
ÛÙÈÎÒÓ), ‰‡ÛÎÔÏ· ı· Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÙÔÔıÂ-
ÛÈÒÓ ÌÂ ˘„ËÏfi ‰Â›ÎÙË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ¤ˆ˜ ÙÒÚ· ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó· ÚfiÎÂÈÙ·È Ì¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÌÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ˘Ô‚·ıÌÈÛÌ¤ÓË ÌÈÎÚ‹ ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË Î·È
·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (Ì¤ÛË
ÂÙ‹ÛÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú· 5 oC), ˘ÁÚ·Û›· (ÂÙ‹ÛÈ· ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË >2,5 Ì), ·Ó¤-
ÌÔ˘˜ (ı˘ÂÏÏÒ‰ÂÈ˜ ¿ÓÂÌÔÈ Ó¤Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ Ì›· ÒÚ· ·Ó¿ Û¯Â‰fiÓ ÙÚÂÈ˜ Ì¤-
ÚÂ˜), ÂÓÒ ‹Ù·Ó Î·Ï˘ÌÌ¤ÓË ÌÂ ¿ÁÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ·ÁÂ-
ÙÒÓˆÓ. ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ‰ÂÓ ÙÔ
Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÈ ÛÙÈ˜ «·Ú·‰Â›ÛÈÂ˜» ÙÔÔıÂÛ›Â˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ Ì¤ÚË ÛÙË ÁË ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ÂÈ‰ÒÓ, Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

ñ 173 Â›‰Ë ÏÂÈ¯‹ÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ‰¤ÓÙÚÔ ÛÙÔ ÓËÛ›
¶·Ô‡· ÙË˜ ¡¤·˜ °Ô˘ÈÓ¤·˜ (Aptroot 1997).

ñ 814 Â›‰Ë ‰¤ÓÙÚˆÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÛÂ Ì›· ¤ÎÙ·ÛË 50 ha (ÂÎÙ·Ú›ˆÓ) ÛÙË
¯ÂÚÛfiÓËÛÔ ÙË˜ ª·Ï·ÈÛ›·˜ (Manokaran et al. 1992)

ñ 850 Â›‰Ë ·ÛfiÓ‰˘ÏˆÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ˙Ô˘Ó ÛÂ Ì›· ·ÌÌÒ‰Ë ·ÎÙ‹ ÙË˜ μfi-
ÚÂÈ·˜ £¿Ï·ÛÛ·˜ (Armonies & Reise 2000).

ñ ¶ÂÚ›Ô˘ 1.300 Â›‰Ë ÂÙ·ÏÔ‡‰ˆÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ÛÂ ¤ÓÙÂ ·ÔÛÙÔÏ¤˜
ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ, ÌÂ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÚÂÈ˜ ‚‰ÔÌ¿‰Â˜ Ë Î·ıÂÌÈ¿, ÛÂ ÌÈ· Â-
ÚÈÔ¯‹ <4000 ha ÙË˜ μÚ·˙ÈÏ›·˜ (Robbins & Opler 1997).

ñ 245 Â›‰Ë Ô˘ÏÈÒÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ˆ˜ Î¿ÙÔÈÎÔÈ ÛÂ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ 97 ha ÙÔ˘
¶ÂÚÔ‡ (Terborgh et al. 1990).

ñ ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 200 Â›‰Ë ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˙Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ ÙÔ˘ ∞Ì·˙ÔÓ›Ô˘ (Voss & Emmons 1996)

ñ 55-135 Â›‰Ë ˙ÒˆÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ÛÂ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏËÙÈÎ¿ Ï·›ÛÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ-
·˜ 30×30 cm ÛÂ ‚¿ıË ÙˆÓ 2.100 m ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ (Grassle & Maciolek 1992).

1.2 ΔÈ Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·;

∫·Ù¿ Ï¤ÍË, ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ‹ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë «ÔÈÎÈÏ›· ÙË˜ ˙ˆ-
‹˜» ÛÂ fiÏ· Ù· Â›Â‰· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÛÙË ÁË. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·ÓÂ›˜ Â›ÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ‹ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·ÛË ÛÙÔ ÓËÛ› ª¿-
ÚÈÔÓ, Â›ÙÂ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÓËÛ› Â›ÙÂ ÛÙ· ÓËÛÈ¿ ÙÔ˘ ÓfiÙÈÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡, Â›ÙÂ ÛÂ ÌÈ·
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‹ÂÈÚÔ ‹ ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË ÙË ÁË. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙÔ› ·ÎfiÌ· ‰ËÌÔÛÈÂ˘Ì¤-
ÓÔÈ ÔÚÈÛÌÔ› Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› Â›ÛËÌ· ÁÈ· ÙË «‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·» ‹
«‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·» (ÛÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·˘ÙÔ‡˜
fiÚÔ˘˜ ·‰È¿ÎÚÈÙ·), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·Û·ÊËÓ›˙Ô˘Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ Û‡ÓÙÔ-
ÌÔ ÔÚÈÛÌfi (o Delong 1996 ··ÚÈıÌÂ› 85 Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜!). ∞fi fiÏÔ˘˜ ·˘-
ÙÔ‡˜, Ô ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ›Ûˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ Î·È Â‡ÛÙÔ¯Ô˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ÛÙË ™˘Óı‹ÎË ÙÔ˘ Rio ÁÈ· ÙË μÈÔÏÔÁÈÎ‹ ¶ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· (ÕÚıÚÔ 2). ¶Úfi-
ÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÌÊˆÓ›·-ÔÚfiÛËÌÔ ÙËÓ ÔÔ›· ˘¤ÁÚ·„·Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 150
ÎÚ¿ÙË ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ÛÙÈ˜ 5 πÔ˘Ó›Ô˘ ÙÔ˘ 1992 ÛÙË ¢È¿ÛÎÂ„Ë KoÚ˘Ê‹˜ ÙˆÓ ∏Óˆ-
Ì¤ÓˆÓ ∂ıÓÒÓ ÁÈ· ÙÔ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÙËÓ ∞Ó¿Ù˘ÍË, Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÙÔ ƒ›Ô ÓÙÂ Δ˙·-
Ó¤ÈÚÔ ÙË˜ μÚ·˙ÈÏ›·˜ (Rio de Janeiro). ∏ ™˘Óı‹ÎË Ù¤ıËÎÂ ÛÂ ÈÛ¯‡ ¤ÂÈÙ· ·fi
ÂÚ›Ô˘ 18 Ì‹ÓÂ˜ (·Ú·Î¿Ùˆ ı· ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ˆ˜ «™˘Óı‹ÎË». °Â-
ÓÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÌÂ ÙÔ ·ÎÚˆÓ‡ÌÈfi
ÙË˜ CBD = Convention Ôn Biological Diversity).

∏ ™˘Óı‹ÎË ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ:

ø˜ «‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·» ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏ·
Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÛÙ·
¯ÂÚÛ·›·, ı·Ï¿ÛÛÈ· Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ¿ÏÏ· ˘‰¿ÙÈÓ· ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ·
ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ù· Ô˘ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡˜. √
ÔÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Â›‰Ô˜, ÌÂÙ·Í‡ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

∞ÏÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÙË˜
˙ˆ‹˜, ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÎÊ¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜. ™ÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚ‹ ÙË˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË Ë ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·
ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜, Ù· Â›Â‰· Î·È ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ‰È·-
ÊÔÚÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ¤Ì‚ÈˆÓ fiÓÙˆÓ ÛÙË Ê‡ÛË.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ı· ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ-
ÛÌfi Ô˘ ÙË˜ ‰›ÓÂÈ Ë ™˘Óı‹ÎË Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ¤Ó·Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·.
√ ÔÚÈÛÌfi˜, ˆ˜ ¤¯ÂÈ, ‰ÂÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÍÈÔı·‡Ì·ÛÙË ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·
ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Ô˘ ˘‹ÚÍÂ ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, Î·È Ë ÔÔ›· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÍÂÎ¿ı·Ú· ÛÙ·
·ÔÏÈıÒÌ·Ù· (·˘Ù¿ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÙˆÓ ·ÔÏÈıˆÌ¿ÙˆÓ). °È· Ó· È¯ÓËÏ·-
Ù‹ÛÔ˘ÌÂ, ˆÛÙfiÛÔ, ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ Ì·˜ Â›Ó·È
·Ó·ÁÎ·›Ô, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ, Ó· ·Ó·‰ÈÊ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ (‚Ï. ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2).
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Û˘Á¯‡ÛÂˆÓ, ÙÔÓ›˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘-
Ùfi fiÙÈ ·fi ÙËÓ ‰ÈÎ‹ Ì·˜ ÏÂ˘Ú¿ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘ Ó·
ÂÌÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ Û·ÊÒ˜ ÙËÓ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˙‹-
ÛÂÈ ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, Î·È fi¯È ÌfiÓÔÓ ·˘ÙÒÓ Ô˘ ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·.

ªÔÏÔÓfiÙÈ Ô ·Ú·¿Óˆ ÔÚÈÛÌfi˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ıÂˆÚËÙÈÎ‹
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·Í›·, Ë ›‰È· Ë ™˘Óı‹ÎË Ô˘ ÙÔÓ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ fi¯È ÌfiÓÔ ‰ÂÓ Ì¤ÓÂÈ ÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎfi
Â›Â‰Ô, ·ÏÏ¿ ÚÔ¯ˆÚÂ› ·Ú·¤Ú· ‰È·Û·ÊËÓ›˙ÔÓÙ·˜ ¿ÌÂÛ· ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÙË˜
(ÕÚıÚÔ 1):

...Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, Ë ·ÂÈÊfiÚÔ˜ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙË˜ Î·È
Ë ‰›Î·ÈË Î·È ÈÛÔÌÂÚ‹˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ˆÊÂÏÂÈÒÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÍÈÔ-
Ô›ËÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ fiÚˆÓ, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÂÎÂ›ÓˆÓ Ô˘ ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· Î·È ÂÎÂ›ÓˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÏÔÁˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ¿ÓÙÔÙÂ
˘fi„Ë fiÏ· Ù· ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· ¿Óˆ ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜,
Î·È ·˘ÙÒÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏË ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË.

√ÌÔ›ˆ˜, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·» Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÌÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·Í›·˜. £ÂˆÚÂ›Ù·È Ï¤ÔÓ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ÛÙ·ıÂÚÔ-
ÔÈËÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÛÙË Ê‡ÛË ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· Î·È ·Í›·, ÂÓÒ Ë
·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÚÔÌËÓ‡ÂÈ ÔÏÏ¿ ‰ÂÈÓ¿. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Â›-
Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ˆ˜ ¤ÓÓÔÈ· ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÔÏÏ¤˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ·fi fiÛÂ˜ ÙÈ˜ ·Ô‰›‰ÂÈ Ô Â›ÛËÌÔ˜ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
™˘Óı‹ÎË˜ Î·È fiÙÈ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ Û‹ÌÂÚ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Û˘¯Ó¿ ÌÂ ÙÈ˜ ·Í›Â˜ Î·È Ù·
È‰·ÓÈÎ¿ ÂÎÂ›ÓÔ˘ Ô˘ ÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› (‚Ï. ˘ÔÎ. 1.4.2 Î·È ∫ÂÊ. 4). ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô
·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ı· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜
·fi„ÂÈ˜ ‹ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ fiÛˆÓ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·, ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ Û‹ÌÂÚ· Ô˘ Ô fiÚÔ˜ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È Û˘¯Ó¿ fi¯È ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÔÈ-
ÓÒÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÂÓËÌÂÚˆÙÈÎ¤˜ ÂÎÔÌ¤˜, ÂÓÒ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛË-
Ì·Û›· ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ ·fi ÙÈ˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ˜, ÙÔ˘˜ ÔÏÈÙÈÎÔ‡˜,
ÙÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌÔÏfiÁÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ ÔÏ›ÙÂ˜. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ıÂ-
ˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ô fiÚÔ˜ «‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·» ÂÎÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi fiÏÔ˘˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfi-
Ô, ‰›¯ˆ˜ fiÌˆ˜ Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ·˘Ùfi, ··Ú·ÈÙ‹Ùˆ˜, ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·.

1.3 ™˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜

∏ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ¿Ú· ÔÏÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. μ·ÛÈÎ‹
ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ë ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ
ÙÚÈÒÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ Ô˘ ÙËÓ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó. Δ· Â›Â‰· ·˘Ù¿ Â›Ó·È
·) Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·, ‚) Ë Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· Î·È Á) Ë ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈ-
ÎÈÏfiÙËÙ· (¶›Ó·Î·˜ 1.1). ∏ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÂÌÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘
ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ· Ô˘ ‰ÔÌÂ› ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ (ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·, ÁÔÓ›‰È·, ¯Úˆ-
ÌÔÛÒÌ·Ù·) Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
ÂÓfi˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Î·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ. ∏ Δ·ÍÈÓÔÌÈÎ‹
ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÂÌÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÙËÓ Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ ÈÂÚ·Ú¯›· Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜, ·fi Ù·
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¿ÙÔÌ· Ì¤¯ÚÈ Ù· Â›‰Ë, ·fi Ù· Á¤ÓË Ì¤¯ÚÈ Î·È Ù· μ·Û›ÏÂÈ·. ∏ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈÎÈ-
ÏfiÙËÙ·, Ù¤ÏÔ˜, ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏ· Ù· Â›Â‰· ÙˆÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂˆÓ
·fi ÙÔ˘˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜, ÙÔ˘˜ ıÒÎÔ˘˜, Ù· ÂÓ‰È·ÈÙ‹Ì·Ù· ¤ˆ˜ ÙÔ˘˜ ‚ÈÔ¯ÒÚÔ˘˜.
¶·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ÙÚ›· Â›Â‰· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ
¿ÏÏÔ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›· Û‡ÁÎÏÈÛË˜ (.¯. ÔÈ
ÏËı˘ÛÌÔ› Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÎÔÈÓfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ).

∫¿ÔÈ· ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ· Î·È Î·-
Ï‡ÙÂÚ· ·fi ¿ÏÏ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜,
fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·, Ù· ÁÔÓ›‰È· Î·È Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Ô˘ Ù· Û˘Óı¤-
ÙÔ˘Ó, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. Δ· Ú¿ÁÌ·Ù·, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ
ÍÂÎ¿ı·Ú· fiÙ·Ó ÂÚÓ¿ÌÂ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ, Î·ıÒ˜
˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë ‡·ÚÍË ·ÔÈÎÈ·ÎÒÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÒÓ Î·È Ë ·‰˘Ó·Ì›· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ.
ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Á›ÓÔÓÙ·È
Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÓÙÈÏËÙ¿ ˆ˜ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÙÚfiÔ ·fi
ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó Û‡ÓÔÏ·
Î·È Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ¿ (·Ó Î·È ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ·˘-
Ùfi). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌË Ë ‰È·Ì¿¯Ë Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ‚·ÛÈÏÂ›ˆÓ ÙˆÓ ¤Ì‚ÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ¶ÚfiÛÊ·Ù· ÚÔÙ¿ıËÎÂ ¤Ó· «Ê˘ÛÈÎfi»
Û‡ÛÙËÌ· Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ [(μ·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È
∞Ú¯·›· (¶ÚÔÎ·ÚÈˆÙÈÎÔ› = Prokaryotes) Î·È ∂˘Î·ÚÈˆÙÈÎÔ› ( Eukarya)], ÙÔ ÔÔ›Ô
ÛÙ·‰È·Î¿ Á›ÓÂÙ·È ·Ô‰ÂÎÙfi. ŸÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ Ù¿ÍÂÈ˜, ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜, Á¤ÓË
Î·È Â›‰Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· fiÙÈ Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ
fiÌÔÈ· Ú¿ÁÌ·Ù·, ·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Â˘Ú‡ÙÂÚÔ Û‡ÓÔÏÔ ·Ú·‰ÂÈÁ-
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¶›Ó·Î·˜ 1.1. ∂›Â‰· ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏÔÙËÙ·˜ Î·È Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó. (Heywood & Baste 1995)

√ÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· °ÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· Δ·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·

μÈÔ¯ÒÚÔÈ μ·Û›ÏÂÈ·

μÈÔÂÚÈÔ¯¤˜ º‡Ï·

ΔÔ›· √ÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜

√ÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· °¤ÓË

∂Ó‰È·ÈÙ‹Ì·Ù· ∂›‰Ë

£ÒÎÔÈ ÀÔÂ›‰Ë

¶ÏËı˘ÛÌÔ› ¶ÏËı˘ÛÌÔ› ¶ÏËı˘ÛÌÔ›

ÕÙÔÌ· ÕÙÔÌ·

ÃÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·

°ÔÓ›‰È·

¡Ô˘ÎÏÂÔÙ›‰È·



Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ù·ÍÈÓÔÌÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ (.¯. ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Á¤ÓË) ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌ· ÛÙÔÈ¯Â›·. ŒÙÛÈ, ÚfiÛÊ·Ù· ·Ô‰Â›¯ÙËÎÂ fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ Â›‰Ë Ô˘
Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Á¤ÓË ÙˆÓ „·ÚÈÒÓ ÎÈ¯Ï›‰Â˜ (Cichlidae) ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈ-
ÓÔ‡˜ ÚÔÁfiÓÔ˘˜ Â‰Ò Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ·. ™Â Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ· Â›‰Ë Ô˘ Î·-
Ù·¯ˆÚ‹ıËÎ·Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜ ÚˆÙÂ˘fiÓÙˆÓ ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ, ‰È·¯ˆ-
Ú›ÛÙËÎ·Ó Â‰Ò Î·È ÌÂÚÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·, ÂÓÒ ÌÂÚÈÎ¿ Â›‰Ë ÙÔ˘ Á¤ÓÔ˘˜
Drosophila ‰È·¯ˆÚ›ÛÙËÎ·Ó ÚÈÓ ·fi ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ 40 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· (∂ÈÎ.
1.2) ∞ÎfiÌ· Î·È Ë ‡·ÚÍË Î·È Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÂÓfi˜ Â›‰Ô˘˜, Ô˘ Â‰Ò Î·È ÔÏÏ¿
¯ÚfiÓÈ· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi Ù· ÎÚ›ÛÈÌ· ˙ËÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜, Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÈ Û˘¯Ó¿
·ÓÙ›ÚÚÔÂ˜ ·fi„ÂÈ˜, Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ Ï‹ıÔ˜
‰ËÌÔÛÈÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ (¶›Ó·Î·˜ 1.2 – ∂ÓfiÙËÙ· 1.4.4). Δ¤ÏÔ˜, ÙÔ ÈÔ
‰‡ÛÎÔÏÔ, ›Ûˆ˜, ÂÁ¯Â›ÚËÌ· ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÙËÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Â-
ÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ·Ú¤¯Ô˘Ó ˆÊ¤ÏÈÌÔ “ÂÈÌÂÚÈÛÌfi” ÙË˜ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘˜ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ∂›Ó·È ˆÛÙfiÛÔ, ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Ù· ‰È·-
ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰›¯ˆ˜ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Â·ÚÎ‹ ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÁÈ· ÙÔ ÙÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÔÚ›˙Ô˘Ó
Î¿ÔÈÔÈ ·Ó·ÁÎ·›ÔÈ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÂÓÒ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
¯Ú‹ÛÈÌË Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÓ‰È·ÈÙËÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÍÂÎ¿ı·ÚÔ Ô‡ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ¤Ó· Î·È Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ ÙÔ ¿ÏÏÔ,
Î·ıÒ˜ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ fiÚÈ· (Û‡ÓÔÚ·).

∂›Ó·È Ú¿ÁÌ·ÙÈ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ·ÚÎÂÙ¿ ·fi Ù· Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
ÂÎÂ›ÓÂ˜ fiÔ˘ ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÓÙfiÙËÙ·. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜
ˆÛÙfiÛÔ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ Î·ıÒ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¯Ú‹ÛÈÌ· Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·
ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜. ∞Í›˙ÂÈ Ì¿ÏÈÛÙ· Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ›
fiÙÈ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, ÌÂ fiÔÈÔÓ ÙÚfiÔ Î·È ·Ó ÔÚÈÛÙÔ‡Ó, ‰ÂÓ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·˘ÙfiÓÔÌ· Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·. ª¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ Â›Â‰Ô ÙË˜ ‚ÈÔÔÈ-
ÎÈÏfiÙËÙ·˜ (ÁÂÓÂÙÈÎ‹, Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹) Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÈÂÚ·Ú¯›Â˜ (‚Ï. ¶›Ó. 1.1) ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Î·ıÈÛÙ¿ ·ÎfiÌË ÈÔ Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹
ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈ-
ÎÈÏfiÙËÙ· ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÙÔÌ· Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ Û‡-
ÓÔÏÔ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. Δ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, Ô˘ ÎÈ ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·. √ÌÔ›ˆ˜,
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ‚·Û›ÏÂÈ·, Ê‡Ï·, ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜,
Á¤ÓË, Â›‰Ë, ˘ÔÂ›‰Ë, ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ Î·È ¿ÙÔÌ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÈÂ-
Ú·Ú¯›· ÛÙËÓ ÔÔ›· fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ Î·ÙÒÙÂÚˆÓ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂˆÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó
ÔÌfiÏÔÁ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÈ˜ ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ‰È·‚·ıÌ›ÛÂÈ˜. ∞˘Ù‹ Ë ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË
ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Î·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú-
¯¤˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜.
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∂ÈÎfiÓ· 1.2. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰È·ÛÔÚ¿˜ ÙˆÓ Ù·ÍÈÓÔÌÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÛÂ Ì›· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ‹
ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË (·) ÎÈ¯Ï›‰Â˜ „¿ÚÈ· ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ μÈÎÙfiÚÈ· (14 Â›‰Ë ÛÂ 9 Á¤ÓË), (‚) ·Ó-
ıÚˆÔÂÈ‰‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· (7 Â›‰Ë ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈÒÓ) Î·È (Á) ÙÔ˘ Á¤ÓÔ˘˜ Drosophila
(13 Â›‰Ë). (·fi Avise & Johns 1999)
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¶›Ó·Î·˜ 1.2. (·) ŒÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·È (‚) Ë ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜. (ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ·fi

Birsby 1995)

·. £ÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ 

1. μÈÔÏÔÁÈÎfi Â›‰Ô˜: ÔÌ¿‰· Ê˘ÛÈÎÒÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÛÙ·˘ÚˆıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˙Â˘Á·ÚÒÛÔ˘Ó ‹ Ó· ·Ó··Ú·¯ıÔ‡Ó ÂÈÙ˘¯Ò˜ ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜. ∂‰Ò ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó·

ÚÔÛı¤ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜, fiÙÈ ÔÈ ÏËı˘ÛÌÔ› ·˘ÙÔ› Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÓ‰È·›ÙËÌ·.

2. ∂›‰Ô˜ Û˘Ó¿ÊÂÈ·˜ (∂›‰Ô˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì¤Ûˆ Û˘Ó¿ÊÂÈ·˜): Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÌ¿‰· Û˘Ó·ÊÒÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

ÎÔÈÓÔ‡˜ Û˘Ó·ÊÂ›˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ (.¯. ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË˜ ‹ ÎÔÈÓfi ÂÓ‰È·›ÙËÌ·).

3. √ÈÎÔÏÔÁÈÎfi Â›‰Ô˜: ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ Ë ÔÔ›· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Î¿ÔÈ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÈÎ‹ ˙ÒÓË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹

Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ·fi ÂÎÂ›ÓË ÌÈ·˜ ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ Î·È Ë ÔÔ›· ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ÍÂ¯ˆ-

ÚÈÛÙ¿ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÛÂÈÚ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜.

4. ∂ÍÂÏÈÎÙÈÎfi Â›‰Ô˜: ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÏËı˘ÛÌÒÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÚÔÁfiÓÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜

·fi ¿ÏÏÂ˜ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÛÂÈÚ¤˜ Î·È Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÌÔ›Ú·.

5. ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎfi Â›‰Ô˜: ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎo‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÔÓ›Ìˆ˜

¯ˆÚÈÛÙ¿ Ô ¤Ó·˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ÏfiÁˆ Î¿ÔÈ·˜ Â˘‰È¿ÎÚÈÙË˜ ·Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ ÙˆÓ ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÈÌˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

ÎÒÓ (.¯. ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·, Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, ‚ÈÔ¯ËÌÂ›·, Î.¿.).

6. º˘ÏoÁÂÓÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜: Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÌ¿‰· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ·fi ¿ÏÏÂ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜

ÔÌ¿‰Â˜, Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ÚfiÙ˘Ô Î·Ù·ÁˆÁ‹˜.

7. ∂›‰Ô˜ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ (∂›‰Ô˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì¤Ûˆ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜): ÔÌ¿‰· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔ ˙Â˘Á¿ÚˆÌ· Î·È ÙË ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË.

(‚)

£ÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∂ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ∂›‰Ô˘˜

μÈÔÏÔÁÈÎfi Â›‰Ô˜ ¢˘Û¯ÂÚ‹˜ ¢ËÌÔÊÈÏ‹˜, Ô˘ ‰ÂÓ ·ÊÔÚ¿ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ó·-

·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÁÂÓÒ˜, ÌÂ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfi-

Ô˘˜ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈ-

ÎÔ‡˜ ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÔÏ˘ÏÔÂÈ‰›Â˜ Î.¿.

∂›‰Ô˜ Û˘Ó¿ÊÂÈ·˜ ¢˘Û¯ÂÚ‹˜ ∏ Û˘Ó¿ÊÂÈ· ‰ÂÓ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·

√ÈÎÔÏÔÁÈÎfi Â›‰Ô˜ ¢˘Û¯ÂÚ‹˜ √È ˙ÒÓÂ˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÛ‰ÈÔ

Ú›ÛÈÌÂ˜, ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ‰‡Ô Â›‰Ë Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· 

Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ıÒÎÔ ÁÈ· ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 

∂ÍÂÏÈÎÙÈÎfi Â›‰Ô˜ ¢˘Û¯ÂÚ‹˜ Δ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·Û·Ê‹ Î·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ·Ú·-

ÙËÚËıÔ‡Ó

ªÔÚÊÔÏÔÁÈÎfi Â›‰Ô˜ ™˘Ó‹ıË˜ Δ· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ‰ÂÓ ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó Ú·ÁÌ·-

ÙÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ /Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ 

ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜

º˘ÏoÁÂÓÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜ ∞˘Í·ÓfiÌÂÓË ¶ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ÔÏÏÒÓ Ó¤-

ˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ·fi fiÙÈ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ

∂›‰Ô˜ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ¢˘Û¯ÂÚ‹˜ ™Â ÔÏÏÔ‡˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÓÙÔÈ-

ÛÙÔ‡Ó Ù· ÂÓ ‰˘Ó¿ÌÂÈ ˙Â‡ÁË 



ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ¤ÓÙÔÓË˜ ‰È¯ÔÁÓˆÌ›·˜ Â›Ó·È ·Ó Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜
‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, ·fi ¤Ó· ‹ fiÏ· Ù· Â›Â‰¿ ÙË˜, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Î·Ù¿ Î¿-
ÔÈÔ ÙÚfiÔ ˆ˜ ÙÔ ÈÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜, ÙÔ ÈÔ ··Ú·›ÙËÙÔ ‹ ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ ÈÔ Ê˘ÛÈ-
Îfi. °È· ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ù· ÁÔÓ›‰È· Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ˙ˆ‹˜. ™ÙËÓ
Ú¿ÍË, ˆÛÙfiÛÔ, ÙÔ Â›‰Ô˜ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÈÔ Û˘¯Ó¿ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜
ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜. ™Â Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘-
ÌÂ ·Ó ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ıÂÒÚËÛË Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË, ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ ‹ fi¯È
(∂ÓfiÙËÙ· 1. 4. 4).

1.4 ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜

1.4.1  ∞ÚÈıÌÔ› Î·È ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, Î˘Ú›ˆ˜ fiÌˆ˜
ÂÂÈ‰‹ Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÔÏ‡ÙÈÌË fiÛÔ Î·È Û‡ÓÙÔÌË ¤ÎÊÚ·ÛË ÁÈ· ¤Ó· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿
ÔÏ‡ÏÔÎÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ fiÌˆ˜ Ë ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ· Ó· ¤¯ÂÈ Â˘Ú‡ÙÂÚË
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÙËÓ ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÙËÓ «Ô-
ÛÔÙÈÎÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ» Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ. ªfiÓÔ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ı·
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ı¤ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ
·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹˜
ÙË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ‰È·Ù‹ÚËÛ‹˜ ÙË˜.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· fiÛ· ‰È·Ù˘ÒıËÎ·Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜
‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ê·ÓÂÚfi ˆ˜ Î·Ì›· ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓË Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙË˜ ‰ÂÓ
ı· Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ‹ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ‹. ª¿ÏÈÛÙ·, ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙËÓ ÔÏ˘-
ÏÔÎfiÙËÙ¿ ÙË˜, ı· ‹Ù·Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ ¿ÛÙÔ¯Ô Ó· ÈÛÙ¤„ÂÈ Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Ë ÔÈÎÈÏÔÌÔÚ-
Ê›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÁË˜, fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË ‹ ÌÈÎÚ‹ ¤ÎÙ·ÛË ÎÈ ·Ó ¤¯ÂÈ ·˘-
Ù‹, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÌÂ ¤Ó·Ó ÌfiÓÔ ·ÚÈıÌfi. √È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÔÈÎÈÏfi-
ÙËÙ·˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Î·È fi¯È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ÔÈÎÔÏÔÁ›·˜. ¶ÔÏÏ¤˜
·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜: ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ÔÓÙÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙÔ ‚·ıÌfi ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ (·ÓÔÌÔÈfiÙËÙ·). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, Ë ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ (Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ) ‰›ÓÂÈ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ∞Ó fiÌˆ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· Â›‰Ë ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Á¯ˆÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚË-
ÛË˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
(∂ÈÎ. 1.3). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÔÈ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó·
·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÎÙ›ÌËÛ‹˜ ÙË˜.

™ÙË Ì¤ÙÚËÛË ·˘Ù‹˜ Î·ı·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ
ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ‰˘ÓËÙÈÎ¿ ·ÂÚÈfiÚÈ-
ÛÙÔ. ∞ÚÎÂ›, ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿, Ó· ·Ó·ÏÔÁÈÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı·
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ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ‰‡Ô Â›‰Ë ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. √È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·˘Ù¤˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó
Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‚ÈÔ¯ËÌÂ›·˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, ÙË˜ ‚ÈÔÁÂˆÁÚ·Ê›·˜, ÙË˜
ÔÈÎÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜, ÙË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙË˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ‹ ·ÎfiÌ·
Î·È ÙÔ˘ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÚfiÏÔ˘ Ô˘ ·›˙Ô˘Ó Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÎÔÈÓfiÙËÙ·
(ıÚ˘ÌÌ·ÙÔÊ¿ÁÔ˜, ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËÙ‹˜, ıËÚÂ˘Ù‹˜ Î.¿.). ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Û˘ÓÂÒ˜, ÙË˜
ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ·Ó¿ÌÂ-
Û¿ ÙÔ˘˜, Â›Ó·È Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ Û˘-
ÓÔÏÈÎ¿ ÙË Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙË˜ —Î·È, ›Ûˆ˜, Ô‡ÙÂ ı· ˘¿ÚÍÂÈ ÔÙ¤! ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â›-
Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ·ÔÊ·ÓıÔ‡ÌÂ Î·ÙËÁÔÚËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·
ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ‹ ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ÂÊÈÎÙ¤˜ Â›Ó·È ÌfiÓÔÓ ÔÈ
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î¿ÔÈˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ù¤-
ÙÔÈÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ÌfiÓÔ ÛÎÔÔ‡˜.

1.4.1  ∞ÚÈıÌÔ› Î·È ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË

¶·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ·Ú·¿Óˆ ÛÎ¤„Ë ‰ÂÓ Ì·˜ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› Ï‹Úˆ˜, Â›Ó·È ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi Ó· Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi (·Ó Î·È ·˘Ùfi
‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi), ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÛÙÔ‡Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜.
ΔÔ ı¤Ì· ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÚÔÛÂÏÎ‡ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÂ ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ (Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ Î·È

∂ÈÎfiÓ· 1.3. ¢‡Ô ‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÓÙfiÌˆÓ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜: ·ÊıÔÓ›· ÂÈ‰ÒÓ Î·È ÔÌÔÈÔÌÔÚ-
Ê›· ÂÈ‰ÒÓ. ΔÔ ‰Â›ÁÌ· ∞ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ˆ˜ ÙÔ ÈÔ ÔÈÎÈÏfiÌÔÚÊÔ Î·ıÒ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÙÚ›· Â›‰Ë ÂÓÒ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· μ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ‰‡Ô. ŸÌˆ˜ ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· μ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜
Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ∞ ÛÙÔ Ó· ÂÈÏÂ¯ıÔ‡Ó Ù˘¯·›· ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· Ô˘ Ó· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ
›‰ÈÔ Â›‰Ô˜. (·fi Purvis & Hector 2000)



ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚË-
ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜ (‹ Î·È ÙË˜ ·ÏfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ı¤-
Ì·). ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ (‰›¯ˆ˜ fiÌˆ˜ Î¿ÔÈ· ·fi
·˘Ù¤˜ Ó· Â›Ó·È ··Ú·ÈÙ‹Ùˆ˜ ÔÚıfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË) ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÛÔÙÈÎÔÔÈÔ‡Ó
·ÚÎÂÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ú¿ÁÌ·Ù·. ∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘
ÛˆÌ·ÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙË ‚ÈÔÏÔÁ›·. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ
fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÛˆÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜
(ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÙ·ÏÔ‡‰Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜) fiˆ˜ Â›ÛË˜
Î·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÛˆÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙËÓ ·ÊıÔÓ›· (ÔÈ ÂÏ¤Ê·ÓÙÂ˜ Â›Ó·È ÈÔ
Û¿ÓÈÔÈ ·fi Ù· ÔÓÙ›ÎÈ·). ŸÏ· ·˘Ù¿ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó fiÙ·Ó ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì¤-
ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› (Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È) ÌÂ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, Î·Ó¤Ó·˜ fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÌÊ·Ó‹ Î·È ÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ. ∞Ó·ÏÔÁÈ-
ÛÙÂ›ÙÂ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ Ì¿˙· ·ÏÏ¿ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ÁÚ·Ì-
ÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ÛˆÌ·ÙfiÙ˘Ô). ¶ÔÈÔ ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ;

1.4.2  ∞Í›·

√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÁÓÒÌÔÓ· ÙÔ˘ ÁÂÓÈ-
ÎfiÙÂÚÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÙˆÓ ÙÚfiˆÓ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚË-
Û‹ ÙË˜. ªÂ ‚¿ÛË fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÙÂ› Ï¤ÔÓ Û·Ê¤˜ fiÙÈ Ë ÂÈÏÔÁ‹
ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿Ú-
ÙËÙË ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È, Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÙˆÓ ‰ÈÎÒÓ Ì·˜ ÔÚÈÛÌ¿ÙˆÓ. ¢È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜. ∂›-
ÛË˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë fiÙÈ ·Ó ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ-
¯‹ Ì·˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ı· ÚÔÛ‰ÒÛÔ˘-
ÌÂ ÂÎ ÙˆÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·Í›· ÛÂ ÌÈ· ÌÂÚÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÙË˜ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚ-
Ê›·˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜. ΔfiÛÔ ·˘Ùfi Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ fiÛÔ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÔ ÌÂ-
ÙÚÔ‡ÌÂ Ê·ÓÂÚÒÓÔ˘Ó ÛÂ ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Í›·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙËÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË
ˆ˜ ‚¿ÛË ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ, ·˘Ùfi ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ë ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ¤¯ÂÈ Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÂÌ¿˜. 

1.4.3  √ ÎÚ›ÛÈÌÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜

∂›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ·Ô‰ÂÎÙfi fiÙÈ ¤Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È
Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·. ∞˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› Â›ÙÂ ÌÂ ¿ÌÂÛÔ (ÌÂ ÙËÓ ·Ó·-
ÁÓÒÚÈÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ·ÔÎÏ›ÛÂˆÓ ÛÙ· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·, Ù· ÁÔÓ›‰È· Î·È
Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ‚Ï. ¶›Ó·Î· 1.1) ‹ ÌÂ ¤ÌÌÂÛÔ ÙÚfiÔ (ÔÛÔÙÈÎÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜
·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÛÂ Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó —‹ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ‰Â›-
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¯ÓÔ˘Ó— Ó· ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ‚¿ÛË). Δ· ÁÔÓ›‰È· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÛÂÈÚ¤˜ ÓÔ˘ÎÏÂ-
ÔÙÈ‰›ˆÓ (DNA). O Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, Ë ı¤ÛË Î·È Ë Ù·˘ÙfiÙËÙ· (˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù¤Û-
ÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ) ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ·›˙Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ
Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ. ™˘ÓÂÒ˜, Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ·ÏÏË-
ÏÔ˘¯›·˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ‚¿ÛÈÌ· ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, ÌÔÏÔÓfiÙÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ¿ÏÏˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·Ó¿-
Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ DNA ·Ú¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÔÏÏ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ (¶ÔÏ˘ÌÔÚÊÈ-
ÛÌfi˜ ª‹ÎÔ˘˜ ¶ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎÒÓ £Ú·˘ÛÌ¿ÙˆÓ —RFLP, Restriction fragment
length polymorphism—, °ÂÓÂÙÈÎ‹ ∞ÔÙ‡ˆÛË —DNA fingerprinting—, Δ˘¯·›·
∂Ó›Û¯˘ÛË ¶ÔÏ˘ÌÔÚÊÈÎÔ‡ DNA —random amplified polymÔrphic DNAs
(RAPDs)—, ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÛÙÔ ÌÈÎÚÔ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎfi DNA —microsatellite
variation) ·Ó¿ÏÔÁ·, ¿ÓÙ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ Ù›ıÂÙ·È ÂÍ·Ú¯‹˜.

ªÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡,
ÏËÓ ÔÏÔ¤Ó· ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ˘, ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯ÈÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ˆ˜ Û‹ÌÂÚ· (∂ÈÎ. 1.4). ™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÈ ÔÏ˘Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ› ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ D¡∞ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ fiÌˆ˜ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜. √ÌÔ›ˆ˜, ÂÓÒ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·-
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∂ÈÎfiÓ· 1.4. ªÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÈÒÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ·ÏÏË-
ÏÔ˘¯›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ (‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÔ Genome Monitoring Table at
http://www2.ebi.ac.uk/genomes/mot Î·È Genomes online database http://wit.
intergratedgenomics.com./GOLD). (fiÔ˘ π, ¯·ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÌ¿‰· Î·È h, „Ë-
Ï¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÌ¿‰·: Os, Oryza sativa, At, Arabidopsis thaliana, Ec, Encepha-
litozoom cuniculi, Pl, Plasmodium falciparum, Sp, Schizosaccharomyces pombe,
Sc, Saccharomyces cerevisiae.
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ÙÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹
ÙÔ˘ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·, ·˘Ùfi ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ··Ú¤ÁÎÏÈÙ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ „¿ÚÈ
ÙË˜ ˘¤ÚÙ·ÍË˜ Dipnoi („¿ÚÈ·, ¢›ÓÂ˘ÛÙÔÈ, ÙˆÓ ÁÏ˘ÎÒÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ˘‰¿ÙˆÓ), ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ ·ÎfiÌ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ÌÈ· Ï‹ÚË ·ÏÏËÏÔ‡¯ËÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜
ÙÔ˘˜, Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 40 ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ DNA ·fi ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÙÔ˘ ıËÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Ô˘ Î·Ù·¯ˆÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.4. ¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜
·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍËÁËıÔ‡Ó Â¿Ó Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÂÈÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÙÌ‹-
Ì·Ù· ÙÔ˘ DNA, ‰ËÏ·‰‹ ·˘Ù¿ Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi RNA Î·È ÙÈ˜ Úˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜. ΔÔ Â›‰Ô˜ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· DNA ¤¯ÂÈ 100.000 ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÌÂ ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ DNA, ÙÔ Â›‰Ô˜ fiÌˆ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ 20 ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÔÓ›‰È· ·fi ·˘Ù¿
Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ Ô˘
ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·Ù· ‰ÂÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, ·ÏÏ¿ ÛÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÌË Îˆ‰ÈÎÔÔÈ-
ËÌ¤ÓÔ˘ (non coding) DNA. ŒÓ· ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ fiÚÈÛÌ· Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi Ù·
Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ Ù¤ÛÙ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ «·ÁÎfiÛÌÈ·» ÙÌ‹Ì·Ù·
ÁÔÓÈ‰›ˆÓ (.¯. fiˆ˜ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ATP), Î¿ÙÈ Ô˘
Èı·ÓfiÙ·Ù· ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ ¤Ó· ·Ú¯¤ÁÔÓÔ ÛÂÙ ·fi ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜
DNA ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú·. À¿Ú¯Ô˘Ó Â›-
ÛË˜ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ-
‰›ˆÓ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË.

√È ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜
·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó.
ª¤¯ÚÈ ÚfiÛÊ·Ù· Ë ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊˆÓ Ô˘ ‰È·ÈÛÙˆÓfiÙ·Ó ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÌÂıfi-
‰Ô˘˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜. ∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÚÔ¤‚ÏÂÂ
ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÊÔÚ‹ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ·ÏÏÔÂÓ˙‡ÌˆÓ Ù· ÔÔ›· ·Ó·-
ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ (protein alleles), ÂÂÈ‰‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÛÂ ÛÙÚÒÛË
ËÎÙÒÌ·ÙÔ˜ (.¯. ·Ì‡ÏÔ˘). √È ËÏÂÎÙÚÔÊÔÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÏÏÔÂÓ˙‡ÌˆÓ ·ÔÎ¿Ï˘„·Ó
¤Ó· ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ÔÛÔÛÙfi ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË˜ ÛÂ fiÏ· Ù· Â›Â‰· ÈÂÚ·Ú¯›·˜.

Δ· ÁÔÓ›‰È· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·. ŸÏ· Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, Ô ·ÚÈıÌfi˜, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ
¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ Î·Ú˘ÒÙ˘Ô˜. ∏ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÛÙÔÓ Î·Ú˘ÒÙ˘Ô ¤¯ÂÈ
ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› ÂÓ‰ÂÏÂ¯Ò˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ Â›‰Ë Ê˘ÙÒÓ, ÂÓÙfiÌˆÓ, ·ÌÊÈ‚›ˆÓ Î·È ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ.
√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ ·fi 10 ¤ˆ˜ 50 ¯ÚˆÌÔ-
ÛÒÌ·Ù·, fiÌˆ˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ·ÓÒ-
ÙÂÚÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ fiÛÔ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 1 ¤ˆ˜ 200 (∂ÈÎ. 1.5). ¶¿-
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ÓÙˆ˜, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Î¿ÔÈ· Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆ-
Ì¿ÙˆÓ Î·È ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜.

∂› ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ì·ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ fiÛÔ ÔÈ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Û˘ÁÎÏ›-
ÓÔ˘Ó ‹ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, ÂÓÒ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ
Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Î·Ù¿ fiÛÔ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙË-
Ù·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ÁÓÒÌÔÓ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙË-
Ù·˜ ÂÓ Á¤ÓÂÈ. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· ¤ÁÎÂÈÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›·
Ì·˜ —·Ú¿ Ù· ÌÂÁ¿Ï· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ÚfiÛÊ·Ù·— Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ
ˆ˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ¤ÎÊÚ·Û‹˜ ÙË˜,
‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙ· ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈ-
Î‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ Î·È ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ. ΔÂÏÂ˘Ù·›·, ¿ÓÙˆ˜, Ù· ÛÙÔÈ¯ÂÈ¿ ·˘-
Ù¿ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ Î·ıÒ˜ ‚ÂÏÙÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÁÚ‹ÁÔÚÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ Î·È Ù·
Ì¤Û· Ô˘ ÌÂÙ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÔÈ ‚ÈÔÏfiÁÔÈ ÁÈ· Ó· Ù· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÔ˘Ó.

1.4.4  ∏ ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ˆ˜ ÎÔÈÓ‹ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ 

∞Ó Î·È Ë ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜, ÛÙËÓ Ú¿ÍË
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ. √È ÏfiÁÔÈ Â›Ó·È ÔÏÏÔ›:

∂ÈÎfiÓ· 1.5. ∞ÚÈıÌÔ› ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. (ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ ËÁ¤˜)
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1. ¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. Œ¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ Ë ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÌÔÚÂ› Ú·-
ÎÙÈÎ¿ Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÛÙÔ ‚·ıÌfi ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ Ô˘ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÂÓÙÔ›-
˙Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÂÈ‰ÒÓ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (.¯. ·-
ÚÔ˘Û›·, ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË, ‰È·¯Â›Ì·ÛË), ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Î·È
ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ Î·È ¯ÚfiÓÔ.

2. À¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. ªÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÚfiÙ˘·
ÙË˜ ·ÊıÔÓ›·˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Î·È Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ÛÙËÓ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·. ∂ÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ·ÓÙÏ‹-
ÛÂÈ ·fi ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ Û˘ÏÏÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÌÔ˘ÛÂ›ˆÓ (Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·ÁÎÔ-
ÛÌ›ˆ˜ ÔÏÏ¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ) Î·È ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·
Ô˘ ÙÈ˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ (ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÌÔÈ). ™ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ÔÈ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ô˘ Î·Ù·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ Î·Ù¿ÏÔÁÔÈ ·˘ÙÔ› ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ¤¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô Î·ı¤Ó·˜ Ì·˜. 

3. ÀÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÊıÔÓ›·˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Û˘¯Ó¿ ˘ÔÎ·ıÈÛÙ¿ ¿Ï-
ÏÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜. ™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÂÊfiÛÔÓ ÔÈ
·ÚÈıÌÔ› Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ÂÈ‰ÒÓ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfi-
ÙËÙ· (ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÏËı˘-
ÛÌÔ‡˜), ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Ù·ÍÈÓÔÌÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· (ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ·ÙfiÌˆÓ Î·È, Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Ù·ÍÈÓÔÌÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ), Î·È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚË ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· (ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÂÓ‰È·ÈÙËÌ¿ÙˆÓ
Î·È ‚ÈÔÙfiˆÓ ¤ˆ˜ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ‚ÈÔ¯ÒÚˆÓ) (∂ÈÎ. 1.6).

4. ∂˘ÚÂ›· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Ï·›-
ÛÈÔ Ú·ÎÙÈÎ‹˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, ı¤ÛÈÛË˜ ÓfiÌˆÓ, ÔÏÈÙÈÎÔ‡ ‰È·ÏfiÁÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜
·Ú¿‰ÔÛË˜ (ÔÈ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘¯Ó¿ ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ Û˘Ì-
ÊˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜). °È· ÔÏÏÔ‡˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ‚ÈÔÔÈ-
ÎÈÏfiÙËÙ·˜ ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÊıÔÓ›· ÂÈ‰ÒÓ. 

øÛÙfiÛÔ Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ
¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜:

ñ √ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜. ∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘ÛÎÔÏ›· Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë Û˘ÌÊˆÓ›·˜
fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘ÓÈÛÙ¿ ¤Ó· Â›‰Ô˜. ∏ ·Û˘ÌÊˆÓ›· ·˘Ù‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›-
Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÂÂÈ‰‹ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È
ÛÂ ÌÈ· ·Ï‹ ˘fiıÂÛË, È‰¤· ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë ·Ú¿ Ó· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙË-
Ù·. Œ¯Ô˘Ó ‹‰Ë ‰ÔıÂ› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ ÂÙ¿ Î‡ÚÈÔÈ ÔÚÈÛÌÔ› ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Â›-
‰Ô˘˜, Ô Î·ı¤Ó·˜ ÌÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜
ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ Î·È ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÛÎÔÈ¤˜ ÙÔ˘ (‚Ï. ÙÔÓ ¶›Ó. 1.2). ∏ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÔÚÈÛÌÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË
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‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÂÈ‰ÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÏËı˘ÛÌÔ› ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Û˘ÁÁÂÓÈ-
ÎÒÓ ÌÔÚÊÔÂÈ‰ÒÓ (Â›‰Ë Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Û˘Ó¤¯ÂÈÂ˜ Ô˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÎÏËÚÔÓÔÌËÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Ù·
ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿), ›Ûˆ˜ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â›Â‰· ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜
·fiÎÏÈÛË˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë Ù· ÔÔ›· ·Ó·ÁÓˆÚ›-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô Î·È, ÁÈ· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ·ÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ÎÚ˘ÙÔ-
Â›‰Ë. √ÌÔ›ˆ˜, ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ Â›‰Ô˘˜, 40-42 Â›‰Ë ·-
Ú·‰Â›ÛÈˆÓ Ô˘ÏÈÒÓ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÎÚÈıÂ› ÛÙËÓ ∞˘ÛÙÚ·Ï·Û›·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ
ÙË Ê˘ÏÔÁÂÓÂÙÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 90 (Cracraft
1992). ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ‚Â‚·›ˆ˜, Ù¤ÙÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÛÔ‚·Ú¿ fiÛÔ
Ê·›ÓÔÓÙ·È. ∫·ıÒ˜ Ë ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÓfiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈ-
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∂ÈÎfiÓ· 1.6. ™˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·ÊıÔÓ›·˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Î·È (·) ÙË˜ ·ÊıÔÓ›·˜ ÙˆÓ ÔÈÎÔÁÂ-
ÓÂÈÒÓ, ÙÔ˘ ·Ó·ÙÔÏÈÎÔ‡ ∂ÈÚËÓÈÎÔ‡ ÙˆÓ ª·Ï·Î›ˆÓ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ Ï¿ÙË, (‚)
ÙË˜ ·ÊıÔÓ›·˜ ÙˆÓ ÁÂÓÒÓ ÙˆÓ Ì·ÎÚÔÌ˘ÎÒÙˆÓ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ªÂÁ¿ÏË˜ μÚÂÙ·Ó›·˜, (Á) ÙË˜
·ÊıÔÓ›·˜ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÌÂÏÈÛÛÒÓ ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ï·›ÛÈ·
611.000 km2, (‰) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ (Ì¤ÙÚËÛË Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ‰È·-
ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÂÈ‰ÒÓ) ·fi ÙËÓ ¶·Ù·ÁÔÓ›·. (·, ·fi Roy et al. 1996, ‚, ·fi
Balmford et al. 2000, Á, ·fi Williams & Humphries 1996, ‰, ·fi Petchey & Gaston 2002)
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ÁÚ·ÊÂ› (Î·È ·ÎfiÌ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È) ÌÂ ‚¿ÛË Û˘ÏÏÔÁ¤˜ ·fi ‰È·ÙËÚËÌ¤Ó· ‰Â›Á-
Ì·Ù· Î·È ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÈ˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜. √È ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ
·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ «ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒÓ» ÂÈ-
‰ÒÓ ‹ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¤Ó-
ÓÔÈ· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜. ∂˘Ù˘¯Ò˜, ·˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó·
Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (·Ó Î·È ‰ÂÓ
Â·ÚÎÂ› ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜). √È ÂÈ‰ÈÎÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ‰Â›-
¯ÓÔ˘Ó Ó· Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ Û˘ÓÔÏÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÛÂ ÌÈ·
Â·ÚÎÒ˜ ÌÂÏÂÙËÌ¤ÓË ÔÌ¿‰· Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ ‹ ÛÂ
·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·, ÂÓÒ ÔÏ‡ Û¿ÓÈ· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÚÈ˙ÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÂ›.

ñ ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜. ŒÓ·˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÊıÔÓ›·˜
ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ˆ˜ Ì¤ÙÚÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ·Ó·Î‡ÙÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿
Ô˘ Ù›ıÂÙ·È ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·Ó ÌÈ· Û˘ÓÂ‡ÚÂÛË ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÛÙÂÓ¿ Û¯ÂÙÈ˙fi-
ÌÂÓˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰‡Ô Â›‰Ë ÔÓÙÈÎÈÒÓ, ‰È·Ê¤ÚÂÈ —ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‹ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ— ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·fi Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌË
Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, .¯. ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÔÓÙÈÎÔ‡ ÌÂ ¤Ó· Â›‰Ô˜ Á·Ú›‰·˜. ∂ÓÒ Â›Ó·È
Û¯Â‰fiÓ ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ı· ·ÚÔ˘Û›·˙Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÈ-
ÎÈÏfiÙËÙ· (ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÈÎÈÏfiÙËÙ·, ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ‹ ÈÛÙÔÚ›· ÎÏ),
ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Ù· ‰‡Ô Û‡ÓÔÏ· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÔÈÎÈ-
ÏfiÙËÙ·. ΔÔ Î·Ù¿ fiÛÔ, fiÌˆ˜, Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·
ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·ÊıÔÓ›·˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ˆ˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜
‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi Ù· ÔÚ›ÛÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘Ì¤ÓˆÓ
ÛÂÓ·Ú›ˆÓ fiÛÔ ·fi ÛÂÓ¿ÚÈ· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÈÔ ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈ-
ÎÈÏfiÙËÙ·˜. Δ¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÛÂÓ¿ÚÈ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ¿-
‰Â˜, ·Ó fi¯È ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ‹ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜, ·ıÚÔÈÛÌ¿ÙˆÓ-Û˘ÓÂ˘Ú¤ÛÂˆÓ ÂÈ‰ÒÓ. ™ÙËÓ
ÚÔÎÂ›ÌÂÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂ-
Û· Î·È ıÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Î·È, ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡-
ÙÔ˘, ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÔÏ‡ Î·Ïfi ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙÔ (Gaston 1996a).

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜, Ë ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ¤¯ÂÈ, Î·Ù¿ ÌÈ· ¤ÓÓÔÈ·, Î·Ù·ÛÙÂ› Ë ÎÔÈÓ‹
ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜. ∞Ó ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË, Ù· ÚfiÙ˘· Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÌÔÓ¿-
‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙÔ˘ ÛÎÔÔ‡ ·˘ÙÔ‡. ŒÙÛÈ,
ÌÔÏÔÓfiÙÈ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙË˜
‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ı· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÂÎ ÙˆÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ ÙËÓ ‚ÈÔ-
ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ˆ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î·È ÈÛfiÙÈÌË ÌÂ ÙËÓ ·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ, ¤¯ÔÓÙ·˜ ‚¤-
‚·È· ¿ÓÙÔÙÂ ˘fi„Ë fiÙÈ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÔÏÏ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó
ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, Î·È fiÙÈ Î·È ·˘Ù‹ ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜. ªÂ
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ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Â›-
Ó·È ÂÔ˘ÛÈÒ‰Ë Î·È ·Û‹Ì·ÓÙ·. øÛÙfiÛÔ, Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Ó· Â¤ÏıÂÈ ÚfiÔ‰Ô˜ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÙË˜, ÂÊfiÛÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÓÙ· Î·Ù¿ ÓÔ˘ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜. 
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1.5 ¶ÂÚ›ÏË„Ë ÎÂÊ·Ï·›Ô˘

1. ∏ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÎÊ¿Ó-
ÛÂÈ˜ ÙË˜.
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3. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÔÈÓ‹ Î·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈ-
ÏfiÙËÙ·˜. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÔÏÏ·Ï¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙˆÓ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÎÊ¿ÓÛÂÒÓ ÙË˜.

4. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ Î·È ÙÈ˜ ·Í›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÔıÂ› ˆ˜ ‚·ÛÈÎ‹ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·
·fi ÙÔÓ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹.

5. ¶·Ú¿ ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ˘fiÎÂÈÙ·È, Ë
·ÊıÔÓ›· ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·˜, Î·È ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› È‰È·›ÙÂÚ· ÔÏ‡ÙÈÌË
ÙfiÛÔ ÛÂ Ú·ÎÙÈÎfi fiÛÔ Î·È ÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎfi Â›Â‰Ô. 
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∏ μÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ· ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô

∂ÂÈ‰‹ Ë ·Ó·˙‹ÙËÛË ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÛˆÚÂ›· ÈÛÙÔÛÂÏ›-
‰ˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙË «‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·», ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰ÂÓ
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ·˘Ù‹Ó, ıÂˆÚ‹Û·ÌÂ ÛÎfiÈÌÔ ÁÈ· ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ¯ÚfiÓÔ˘ Ó·
˘Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ·Ó·ÁÓÒÛÙÂ˜ Ì·˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡Ó-
ÛÂÈ˜. ∞˘Ù¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË http://www.biologie.
uni-freiburg.de/data/zoology/riede/taxalinks.html. 

ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ·Í›˙Ô˘Ó, ˆÛÙfiÛÔ, ÂÈ‰ÈÎ‹ ·Ó·ÊÔÚ¿.

1. ∏ ™˘Óı‹ÎË ÁÈ· ÙË μÈÔÏÔÁÈÎ‹ ¶ÔÈÎÈÏfiÙËÙ· Î·È fiÏÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÙËÓ ·ÊÔÚ¿
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË http://www.biodiv.org/. 
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ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÁÈ· ÙË ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙËÙ·.

3. ΔÔ ∫¤ÓÙÚÔ ÁÈ· ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÔÔÈÎÈÏfiÙË-
Ù·˜ (World Conservation Monitoring Centre, http://www.wcmc.org.uk/), Â›-
Ó·È Ì›· ‰ÈÂıÓÒ˜ ·ÓÂÁÓˆÚÈÛÌ¤ÓË ËÁ‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·È ÙËÓ
·ÂÈÊfiÚÔ ¯Ú‹ÛË ÙË˜. √ ÂÈÛÎ¤ÙË˜ ÙË˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ·˘Ù‹˜ ÌÔÚÂ› ¤Ú· ·fi Ù·
ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ó· ‚ÚÂÈ ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Î·È ›Ó·ÎÂ˜ Ô˘
ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. √È ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘fiÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Ù· ·ÂÈÏÔ‡ÌÂÓ· Â›‰Ë Î·È
·Ó·Ï‡ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ÙˆÓ ÎÚ·ÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘˜.
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