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1.1  ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∫Ú‡‚ÂÈ ¿Ú·ÁÂ Ô ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ
·ÓıÚÒÈÓË ÁÏÒÛÛ·, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ì·˜ ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›˙Ô˘Ó, Ì·˜ ·Ú·ÍÂÓÂ‡Ô˘Ó Î·È Ì·˜
ÂÓıÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó; ∫·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÏËıÈÓfi: ÙfiÛÔ ÔÈ ÂÚˆÙ‹-
ÛÂÈ˜, fiÛÔ Î·È ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ „¿¯ÓÔ˘ÌÂ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·˙ËÙËıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·-
ÏÔ. ¶Ô˘ ·ÏÏÔ‡; ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Ì¤¯ÚÈ ÚfiÛÊ·Ù· Ë ÌÂÏ¤ÙË
ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ ÎÚÈÓfiÙ·Ó ¿Û¯ÂÙË ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ. °È· ÙËÓ
·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÊËÌÔÏÔÁÂ›Ù·È fiÙÈ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Ë ¿Ô„Ë ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ
·ÎfiÌ·. ∫·È ÁÈ·Ù› fi¯È; ™ÙÔ Î¿Ùˆ Î¿Ùˆ, ·Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ Ì¤ÚÔ˜ (ÌÂ ‰ÈÎfi Ì·˜ Ú›ÛÎÔ)
ÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙË˜ ÓÂ˘ÚÔ„˘¯ÔÏÔÁ›·˜, ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ·fi fiÛ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙË
‰ÔÌ‹ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÚÔ¤ÏıÂÈ ·fi ¤ÚÂ˘Ó· Ë
ÔÔ›· Î·Ù¿ ‚¿ÛË ·ÁÓÔÔ‡ÛÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÁÏÒÛÛ· Â‰ÚÂ‡ÂÈ ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ. ∂Í¿Ï-
ÏÔ˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ·, ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÚË-
ÎÙÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙË˜ Î·È ·ÔÎ·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜
ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌ· ÂÓÙ·¯ıÂ› ÛÙ· ÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔ-
ÁÈÎ¿ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·Ì›· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÛÔ‚·ÚÔ› ÏfiÁÔÈ Ó· ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ì›· Ù¤ÙÔÈ· ¤ÓÙ·ÍË ı·
‹Ù·Ó Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ‹ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ÓÂ˘ÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
ÁÈ· ÙË ÓÂ˘ÚÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È
Ì¤Ûˆ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎÒÓ ÁÏˆÛÛÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, fiˆ˜ Ô ‰È·‚fiËÙÔ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜
ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹˜ Î·È ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜. ∞˘Ù¿ Ù· ı¤Ì·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡-
Û·Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó Ì¤Ûˆ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙÔÌÔÁÚ·Ê›Â˜ ÂÎÔ-
Ì‹˜ Ô˙ÈÙÚÔÓ›ˆÓ (PET) ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÙÔÌÔÁÚ·Ê›Â˜ (fMRI) ÙˆÓ ÓÂ˘-
ÚÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÈÎ›Ï· Â›‰Ë ÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜.
Δ¤ÙÔÈ· ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÂ
ı¤Ì·Ù· ‚·ÛÈÎ‹˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ¡Â˘ÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿
‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Â›ÛË˜, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÏ˘ÂÙÂ›˜ ‰È·ÊˆÓ›Â˜ Â› ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ÂÍÂÈ-



‰›ÎÂ˘ÛË˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â› ÙË˜ ˘ÔÙÈı¤ÌÂÓË˜ ‡·ÚÍË˜ ÂÓfi˜ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘
ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË˜ ÌÓ‹ÌË˜, ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈ-
ÎÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ ÊıfiÁÁˆÓ). ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÓÂ˘-
ÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜
ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·. Δ¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Â›Ó·È ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔ-
ÏfiÁËÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌÒÓ ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÛÂÈÚÈ·Î‹˜ Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú·-
ÛÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜. ∞ÍÈˆÌ·ÙÈÎ¿, ÏÔÈfiÓ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏÏ¿ Ó· ÎÂÚ‰›ÛÔ˘ÌÂ ˘ÈÔıÂ-
ÙÒÓÙ·˜ Ì›· ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚÔÔÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜.

¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Î·È ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙÔ
·ÚfiÓ ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ù·ÎÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË Î·È ÛÂ Î·Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ
Ê¿ÛË ˆÚÈÌfiÙËÙ·˜. ∂Ó Ì¤ÚÂÈ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÈÛÙÔÚÈ-
Î‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ ÁÏˆÛÛÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÔÂÈ-
ÛÙËÌÒÓ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ‰Â Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÁÓÒÛË˜. ¶ÚÔ¯ˆÚÒÓÙ·˜
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, Ë ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÎfiÌË ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi
˘fi ·Ó¿Ù˘ÍË, ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ¿, ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Î·È ÓÂ˘ÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ı¤Ì·-
Ù· ·ÓÂ›Ï˘Ù·. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÌÈ· Î¿ÔÈ· ¿ÁÓÔÈ· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘
¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÛÙË ÁÏˆÛÛÔÏÔÁ›· Î·È ÛÙËÓ „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔÁ›· ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÏÂÙËÙ¤˜
ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙËÌÒÓ. ∞˘Ùfi Ô˘ ÂÏ›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Â›Ó·È
Ó· ˘ËÚÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ·Ó·‰˘fiÌÂÓË˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜
ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË˜: ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·Ó ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ·fi ¤Ó·
ÈÔ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ Î·È ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚Ô˘Ó ÌÈ· ÓÂ˘ÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÔÙÈÎ‹ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ¿Óˆ
ÛÙË ÁÏÒÛÛ·. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÏÔÈfiÓ, ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘
ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÌÈ· ÁÂÓÈ-
Î‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙˆÓ ÈÔ ÚfiÛÊ·ÙˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜
ÙË˜ ÔÌÈÏ›·˜, ·ÎÔ‹˜ Î·È ·Ó¿ÁÓˆÛË˜. ∞˘Ù¿ Ù· ıÂÌÂÏÈ·Î¿ ÎÂÊ¿Ï·È· ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó
ÙËÓ ÂÔ›ıËÛ‹ Ì·˜ ˆ˜ Ë ÚfiÔ‰Ô˜ ÛÙË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· fiÙ·Ó Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó¿˜ Ì·˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
ÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Î·È „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·, ÌÂ ÍÂÎ¿ı·ÚË ÁÓÒÛË
Î·È ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
˘ÈÔıÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË˜ ·‚·Û¿ÓÈÛÙ·, ‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜
ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘. ™˘ÓÂÒ˜, ·˘Ùfi
ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ, Â›ÛË˜, ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ·ÏÏ¿ Î·È ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ıÂÌ¿ÙˆÓ
·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ·, ÙfiÛÔ ˆ˜ ·Ó·ÛÎfi-
ËÛË ÙË˜ ÙÚ¤¯Ô˘Û·˜ ÁÓÒÛË˜ Ì·˜, fiÛÔ Î·È ˆ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÔÏ‡ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚÔ-
‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜, fiÙ·Ó ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó
ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó¿ ÙÔ˘˜.

∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û˘ÏÏÔÁ‹ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ ˘ÔÎÈÓ‹ıËÎÂ ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ı¤Ì·Ù· 
(-ÔÌÚ¤ÏÂ˜) Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÎÚ›ÛÈÌ· ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈ·˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈ-
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ÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜. ∞˘Ù¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜, ÙË ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙË˜  ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Î·È ÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Î·È
·Ó·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·˜.

1.2  ¶ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·

¶·Ú¿ ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·È ÎÚ›ÛÈÌÔ ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙ÂÈ Ë ÁÏÒÛÛ· ÛÂ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜
Ù˘¯¤˜ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ˙ˆ‹˜, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·fi ÙË ÁÓˆ-
ÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜. °È·Ù› Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; ŒÓ· ÚÔ-
Ê·Ó¤˜ ·›ÙÈÔ Â›Ó·È fiÙÈ Ì·˜ ÏÂ›ÂÈ ¤Ó· ˙ˆÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÏÒÛÛ·˜. ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¿ Ì·˜ Ó· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÓÂ˘ÚÔÏÔÁÈÎ¿ ıÂÌ¤-
ÏÈ· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜, ÂÍ·ÈÚÒÓÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ ÙÔ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi «ÚÂÂÚÙfi-
ÚÈÔ» ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÂÁÁÚ·ÊÒÓ, ÙˆÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÒÓ ÎÙÏ., Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ›
ÙfiÛÔ ·Ô‰ÔÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ¿ÏÏˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. 

ŒÓ·˜ ·ÎfiÌË ÈÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÏfiÁÔ˜ ÁÂÓÓÈ¤Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ¤Ó·Ó ÔÏfiÎÏËÚÔ ·ÈÒÓ· ÁÏˆÛ-
ÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚÔ fiÙÈ Ë ˙ˆÓÙ·Ó‹ ÔÌÈ-
Ï›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË, ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÔÏ‡-
ÏÔÎˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ (.¯. ‹¯Ô˘, ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹˜, ÔÚıÔÁÚ·Ê›·˜ Î·È
ÛËÌ·Û›·˜) Ô˘ Û˘ÏÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ¯ÈÏÈÔÛÙÒÓ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘. ΔÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ Jackendoff ÂÈÛ¿ÁÂÈ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›Â‰· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Î·È ÌÂÏÂÙ¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜. Δ· ÎÂÊ¿Ï·È· ÙˆÓ Levell, Cutler &
Clifton, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ Perfetti, ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÈÛÎfiËÛË ÙË˜ ÙÚ¤¯Ô˘Û·˜ ÁÓÒÛË˜
Ì·˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ÔÌÈÏ›·˜, ·ÎÚfi·ÛË˜ Î·È ·Ó¿ÁÓˆ-
ÛË˜. A˘Ù¿ Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÎÂÊ¿Ï·È· Ì·˙› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Î·È
ÌÔÓÙ¤Ï· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË
ÁÏÒÛÛ·. T· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÎÂÊ¿Ï·È·, Â›ÛË˜, ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÈÎÈÏ›· ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ
Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È fiÙÈ ·›˙Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹, Û˘˙Ë-
ÙÒÓÙ·˜ Ù· ‰˘Ó·Ù¿ Î·È ·‰‡Ó·Ù· ÛËÌÂ›· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ Î·È ¤ÚÁˆÓ Î·È ·Ó·-
Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ·ÚÎÂÙ¿ ÎÂÓ¿ ÛÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û· ÁÓÒÛË Ì·˜. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ fiÏ· ·˘Ù¿
Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÙˆÓ ÂÓËÏ›-
ÎˆÓ1. μÂ‚·›ˆ˜, ÌÂÚÈÎ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ›Ûˆ˜ ·Ô‰ÂÈ¯ÙÔ‡Ó Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜
Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·È Ù· ¤ÚÁ· Ó· Â›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ‹ ¿Û¯ÂÙ·.
ŒÛÙˆ Î·È ¤ÙÛÈ, fiÙ·Ó Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ ÁÈ· ÙË
ÁÏÒÛÛ·, ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÚÔÛÔ¯‹˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ
ÂÈÏÂÁÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô Î·È ˘ÏÔÔ›ËÛË, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹
ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ˘fi‚·ıÚÔ ÙË˜ ·ÔÎÙËıÂ›Û·˜ ÁÏˆÛ-
ÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜. ¶ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ ˆ˜ Â›Ó·È ‰›Î·ÈÔ Ó· ·Ó·-
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÂÓ Ù˘Á¯¿ÓÂÈ ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÚÌfi˙ÂÈ ÛÙË Û¯Â-
ÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÎÔÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹



ÚËÌ¿ÙˆÓ Û·Ó ¤Ó· ˘ÔÙÈı¤ÌÂÓÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÂıÂ› ˘fi ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË ÙfiÛÔ ·fi ıÂˆÚËÙÈÎ¿
fiÛÔ Î·È ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· (‚Ï. Ù· ÎÂÊ¿Ï·È· ÙÔ˘ Levelt Î·È ÙˆÓ Price et al.) ∞ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·, Ë ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜ ÛËÌ·Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ, ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈ-
ÛË˜ ÙË˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌË ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜,
Â˘ÚÂ›Â˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ù‡ˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ, ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ Ó· ˘ÔÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ ÙËÓ
ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜, fiˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÍÂÎ¿-
ı·ÚÔ ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ¤˜
‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Saffran & Sholl.

À¿Ú¯ÂÈ, Â›ÛË˜, Ì›· ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÛÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘
Î·È ÙË˜ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜. ∞Ó Î·È, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ‰ÂÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÙÈÌ¿Ù·È Ë ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È
ÍÂÎ¿ı·Ú· ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÂÏÂÙËÙÒÓ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË˜. ∏
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ˆ˜ Ë ÌÂÁ¿ÏË ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙˆÓ ÁÏˆÛÛÈÎÒÓ ÌÂÏÂÙÒÓ ÌÂ
PET Î·È fMRI ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ›Ûˆ˜
Î·Ù·ÓÔËÙfi ·fi ÙËÓ ÂÈı˘Ì›· Ó· Î¿ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ¤Ó· «·Ïfi»  Â›Ú·Ì· (·Ó Î·È, fiˆ˜
‰Â›¯ÓÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÎÂÊ¿Ï·È· ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi, Ë ˘fiıÂÛË ÙË˜ ·ÏfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È
Û˘¯Ó¿ ·‚¿ÛÈÌË —ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ·Ó·˙‹ÙËÛË «Ï¤ÍÂˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ»
‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÂÈfiÏ·È·˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜, fiˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È
·fi ÙÔ˘˜ Price et al. ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÚ› ÌÂÏÂÙÒÓ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙË˜
ÏÂÎÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜). ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, Ë ÁÏÒÛÛ· Â›Ó·È Î¿ÙÈ ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi
ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ. OÈ Ï¤ÍÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ··Ú·›ÙËÙÔ fi¯Ë-
Ì· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ·ÏÏ¿ Ô ‚·ÛÈÎfi˜ ÛÎÔfi˜ ÙË˜ ÔÌÈÏ›·˜, ÙË˜ ·ÎÚfi·ÛË˜ Î·È ÙË˜
·Ó¿ÁÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·¯ıÂ› Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔËıÂ›. ∏ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË ÛÂ Â›Â‰Ô ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË Î·È —ÛÂ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ— ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÔÏÏÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È ÌË
ÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∞˘Ù‹ Ë ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ·›˙ÂÈ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ
Ô˘Û›· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì›· ÌÂ›˙ÔÓ· ÚfiÎÏËÛË ÛÙÔ˘˜ ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡˜
ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜, Ë ÔÔ›· Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ··ÓÙËıÂ› Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿. À¿Ú-
¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ˜ ÙÔÌ¤·˜ Â‰Ò, Ô˘ Â›Ó·È Ë ÂÚÁ·Û›· ¿Óˆ ÛÂ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ¿
ÚÔÎÏËÙ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÁÂÁÔÓfiÙ· (event-related brain potentials/ERP)
Î·È ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ (Ù· ERP Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÔÁÚ·ÊÈ-
Î‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÂÁÎÂÊ·ÏÔÁÚ¿ÊËÌ·, EEG). ∞Ó Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚÈ·
ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË, Ë ¤ÚÂ˘Ó· ERP ¿Óˆ ÛÙË Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹ Î·È ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·-
Û›· ÛÂ Â›Â‰Ô ÚfiÙ·ÛË˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ‹‰Ë ÔÏ‡ ·ÔÎ·Ï˘ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ∞˘Ù‹
Ë ¤ÚÂ˘Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Hagoort et al., ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
Â›ÛË˜ ÌÈ· ÂÈÛÎfiËÛË ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂ PET Î·È fMRI ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ. øÛÙfiÛÔ, Û¯Â‰fiÓ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ
Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜. ∏ ¤ÚÂ˘Ó· ¿Óˆ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚÔÙ¿ÛÂ-
ˆÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ù‡¯ÂÈ ·ÎfiÌ· ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ ÙfiÛÔ ÙˆÓ „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏfiÁˆÓ fiÛÔ Î·È
ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ.

24 ∏ ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜  
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1.3  Ã·ÚÙÔÁÚ·ÊÒÓÙ·˜ ÙË ÁÏÒÛÛ· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ

OÈ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙËÓ ·ÈÊÓ›‰È· ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·˘Í·-
ÓfiÌÂÓË ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· Î·È ÂÊÂ˘ÚÂÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÂÁÎÂÊ·-
ÏÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ (Ô fiÚÔ˜ «ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹» ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË, ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ··È-
ÙÔ‡Ó ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹ ·Ú¤Ì‚·ÛË). ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌÔ‡ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ
·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÚ¤ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÏ›‰· fiÙÈ ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó
¤Ó· ·ÓÔÈ¯Ùfi ·Ú¿ı˘ÚÔ ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ/ÓÔ˘ ÛÂ ÛÙÈÁÌ‹ ‰Ú¿ÛÂˆ˜. ∞˘Ù‹ Ë ÂÏ›‰·
Â›Ó·È Î¿ˆ˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁËÌ¤ÓË. ΔÔ ƒ∂Δ Î·È ÙÔ fMRI ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ·Û˘Ó·ÁÒÓÈÛÙÂ˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· ÛÂ ˙ÒÓÙÂ˜
Î·È ¿ıÈÎÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘˜ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘˜ Î·È Ù· ERP (Ì·˙› ÌÂ Ù· Â‰›· Ô˘ Û¯ÂÙ›-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÂÁÔÓfiÙ· —event related fields ‹ ERF— Ù· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙˆÓ
ERP, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË Ì·ÁÓËÙÔÂÁÎÂÊ·ÏÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ MEG) ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙË ÓÂ˘ÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÂ ¯ÈÏÈÔ-
ÛÙ¿ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘, Â›Â‰Ô Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ·ÍÈfiÈÛÙ· ÌÂ ÙËÓ ¿ÌÂ-
ÛË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ì·˙› ·Ú¤¯Ô˘Ó ¯ˆÚÈÎ¿ Î·È ¯ÚÔÓÈÎ¿
‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÁÂÓÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÁÓˆ-
ÛÙÈÎÒÓ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙËÌÒÓ: ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙÂ Î·È Ô‡ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ; ¶¤Ú·,
fiÌˆ˜, ·fi ÙËÓ ÚÔÊ·Ó‹ ÙÔ˘˜ ·Í›· Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›
Î·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘. ΔÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘
Rugg Û˘˙ËÙ¿ Ù· ÈÛ¯˘Ú¿ Î·È Ù· ·‰‡Ó·Ì· ÛËÌÂ›· ÙˆÓ PET, fMRI, ERP Î·È ERF. ∂È-
ÚfiÛıÂÙ·, Ô Rugg ÂÁÂ›ÚÂÈ Î¿ÔÈ· ÁÂÓÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÛÙË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË. ªÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ
Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ·Ó¿ÁÎË ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ ¯ˆÚÈÎÒÓ Î·È ¯ÚÔÓÈ-
ÎÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜
ÛÙËÓ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· (È‰È·›ÙÂÚ·, ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ˘fi-
ıÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰È·ÎÚÈÙÒÓ (˘Ô)Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ), Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ıÂÌÂ-
ÏÈÒ‰Â˜ ˙‹ÙËÌ· ÙË˜ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ·fi ¤Ó· ÓÂ˘ÚÈÎfi Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÚÔ˜ Ì›· ·ÈÙÈ·Ù‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÓÂ˘ÚÈÎ‹˜ Î·È ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
Ù·˜.

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ÂÁÂ›ÚÂÈ Ô Rugg ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È Î·È ¿ÏÈ ÛÙÔ ÎÂÊ¿-
Ï·ÈÔ ÙˆÓ Kutas et al. Î·È ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Büchel et al. H Kutas Î·È ÔÈ Û˘ÓÂÚÁ¿-
ÙÂ˜ ÙË˜ ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË Î·È ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ERP Î·È ERF
ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÁÏˆÛÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜. Δ· Û¯‹Ì·Ù· Î·È Ë ¯ˆÚÈÎ‹ Î·Ù·-
ÓÔÌ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÏÔ‡ÛÈ· Û˘ÏÏÔÁ‹ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ ERP Î·È ERF, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. OÈ Kutas et al. ÌÂÏÂÙÔ‡Ó ÙÚfiÔ˘˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜ Î·È ·Ô-
‰fiÌËÛË˜ ÙˆÓ ¯ˆÚÈÎÒÓ Î·Ù·ÓÔÌÒÓ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙË˜
·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ·fi ¯ˆÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÓÔÌ¤˜ ÛÙÈ˜ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÓÂ˘ÚÈÎ¤˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜. ∞˘Ù‹
Ë ·ÂÈÎfiÓÈÛË ·fi ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘¯Ó¿
ÙËÓ ∞¯›ÏÏÂÈÔ Ù¤ÚÓ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ: ·Ó Î·È Ù· ERP Î·È ERF



Â›Ó·È ·Û˘Ó·ÁÒÓÈÛÙ· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙËÙ·, ˘ÔÏÂ›ÔÓÙ·È ÛÂ ¯ˆÚÈÎ‹ ·Ó·Ï˘-
ÙÈÎfiÙËÙ·. OÈ Kutas et al. ·Ó·Ï‡Ô˘Ó ÌÂ ÎÚÈÙÈÎfi ÓÂ‡Ì· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÓÂ˘ÚˆÓÈÎ‹˜
ÂÓÙÔÈfiÙËÙ·˜, ·fi Ù· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ÍÂÎ¿ı·ÚÔ fiÙÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÍ·¯ıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¯ˆÚÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·,
Â¿Ó ‰ÔıÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÚ›ˆÓ. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·Ì¤ÓÔ˘ÌÂ ÔÏÏ¿ ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·fi ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ ÙÔ˘ fMRI ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰È¿¯˘ÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿
ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÂÓÙÔÈÛÌÔ‡ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ˘fiÛ¯ÂÙ·È ÔÏÏ¿.
μÂ‚·›ˆ˜, ·˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ Î¿ÓÂÈ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÎÚ›ÛÈÌË˜
ÚÔ¸fiıÂÛË˜ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· Û‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó ÌÂ fMRI,
EEG Î·È MEG, Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ Ô Rugg. O Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ¯ÈÏÈÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤-
ÙÔ˘, ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÓÂ˘ÚˆÓÈÎ¤˜ ÂÛÙ›Â˜ ı· ‹Ù·Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ‚‹Ì· ÚÔ˜ ÙËÓ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ «Ô‡» Î·È «fiÙÂ».

O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ «Ô‡» Î·È ÙÔ˘ «fiÙÂ» Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜
ÂÚÒÙËÌ· Î·Ù¿ ÙË ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ, ÙÔ ı¤Ì·, ‰ËÏ·-
‰‹, ÙˆÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. °È· Ì›·
ÙfiÛÔ Û‡ÓıÂÙË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, fiˆ˜ Ë ÁÏÒÛÛ·, Â›Ó·È ¤Ú· ·fi Î¿ıÂ ·ÌÊÈ-
‚ÔÏ›· fiÙÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘. OÈ
ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ PET Î·È fMRI ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÎ·Ï‡„Ô˘Ó ÔÈÂ˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈ-
Î¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‹Ù·Ó ÂÓÂÚÁ¤˜ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿
Ì›· ÔÌ¿‰· ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ‰Â ‰Â›¯ÓÂÈ ·fi ÌfiÓË ÙË˜ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ ·ÏÏËÏÂ¤‰Ú·Û·Ó. °È· Ó· ÙÔ Ì¿ıÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô
Ú¿ÁÌ·Ù·: ŒÓ·, ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û˘ÓÂÎÙÈÎfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË
ÌÂÙ·Í‡ ¯ˆÚÈÎ¿ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÓÂ˘ÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ (ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Û¯ÂÙÈÛÌ¤ÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·;). ¢‡Ô, ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ¤Ó· ÓÂ˘ÚˆÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ
(ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜;). ∞˘Ùfi ÙÔ ı¤Ì·
‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Büchel et al., Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›Â˜ ÛÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ì›· È‰È·›ÙÂÚ· Ó¤· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ÙË˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜, ÂÓÒ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÚÔ-
Û¤ÁÁÈÛË˜ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÛÙË ÁÏÒÛÛ·. ∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ
ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô Ì·˜, ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜
¯ÒÚÔ˘ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÊˆÙ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜
Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ ÊÏÔÈ˚ÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË
ÁÏÒÛÛ·.

ª¤Û· ÛÂ fiÏÔÓ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÂÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌfi Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÔÈ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜
ÙË˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘, ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Ó· ·ÌÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÁfiÓÈÌË Î·È
·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Ô˘ Û˘ÓÂÈÛ¤ÊÂÚÂ Î·È Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ·ÎfiÌË ÔÏÏ¿

26 ∏ ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜  
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ÛÙË ÁÓÒÛË Ì·˜ ÁÈ· ÙË ÁÏÒÛÛ· Î·È ÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÓÂ˘ÚÔ„˘¯ÔÏÔÁÈ-
Î‹ ·Ú¿‰ÔÛË. ΔÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Saffran & Sholl ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛË ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ·fi ÙË ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙˆÓ ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ‚Ï¿‚Â˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ΔÔ ÎÂÊ¿Ï·Èfi ÙÔ˘˜ ·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙË˜ ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÌÓ‹ÌË˜, ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ¿Óˆ ÛÂ ‰È·-
Ù·Ú·¯¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡Ó ÔÈ Saffran
& Sholl ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Î·È ˆ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Â›‰Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÂÓÙÔÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ·fiÏ˘Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎÔ‡ ÊÏÔÈÔ‡.
∂Ó‰È·Ê¤ÚÔÓ Â›Ó·È fiÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÈ˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÌÂ
ÙË ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÂÚÈÔ-
¯ÒÓ Ô˘ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Û˘Ó‰¤ıËÎ·Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÁÏˆÛÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ (.¯. Ô ÊÏÔÈ-
fi˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË Û¯ÈÛÌ‹ ÙÔ˘ Sylvius, ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·,
Ô Î·ÙÒÙÂÚÔ˜ ÎÚÔÙ·ÊÈÎfi˜ ÊÏÔÈfi˜, Èı·ÓfiÓ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ËÌÈÛÊ·ÈÚ›ˆÓ, Û˘ÌÌÂÙ¤-
¯ÂÈ ÍÂÎ¿ı·Ú· ÛÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ.
Ÿˆ˜ ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÔÈ Saffran & Sholl, Ë ÁÓÒÛË Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡ÌÂ ·fi ÙÈ˜ ÂÁÎÂ-
Ê·ÏÈÎ¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ ¿Óˆ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Î·È ÓÂ˘ÚÈÎ‹˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ÁÈ·
ÙË ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÌÓ‹ÌË ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·È ·fi Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ·ÂÈ-
ÎfiÓÈÛË˜.

OÈ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘ÛÂ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙfiÛÔ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜
fiÛÔ Î·È ÙË˜ ÓÂ˘ÚÔ„˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó ÙË ÛËÌ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë
·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ËÁÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ. Δ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
ÙË˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÎ·Ï‡„Ô˘Ó ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘Ó‰¤-
ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, .¯. ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÌÈ·˜
ÂÎÊÂÚfiÌÂÓË˜ ÚfiÙ·ÛË˜. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·˘Ù¿ ‰Â ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÛÂ ÔÈÔ ‚·ı-
Ìfi Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ∂‰Ò ·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È
Ô˘ Ù· ÓÂ˘ÚÔ„˘¯ÔÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÏ‡ÙÈÌÂ˜ ÏË-
ÚÔÊÔÚ›Â˜, Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ ÔÈÔ ‚·ıÌfi Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ›
‚Ï¿‚Ë ‹Ù·Ó ÎÚ›ÛÈÌÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÏÂÛıÂ›Û· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· (·Ó Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆ-
ıÂ› fiÙÈ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ˘ÔÓÔÂ› ¿ÌÂÛË Û‡Ó‰ÂÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚÈÔ-
¯‹ Î·È ÙËÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·). ŸÌˆ˜, Ù· ÓÂ˘ÚÔ„˘¯ÔÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰ÂÓ
·ÔÎ·Ï‡ÙÔ˘Ó ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.
ªÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ·, Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÂÈÎÔÓÈÛÙÈÎÒÓ Î·È ÓÂ˘ÚÔ„˘¯ÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙË ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ì¤Û·
ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ.

1.4  ∞Ó·ÙÔÌÈÎ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·

¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜, ÙÈ˜ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘
ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù· ·ÂÈÎÔÓÈÛÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙ· ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜, ÙÔ
Ó· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÓÂ˘ÚÔ·Ó·ÙÔÌ›· ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙Ô-



ÓÙ·È ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· Î·È Ó· ·ÔÎ·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
·ÔÙÂÏÂ› ·fi ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ı¤Ì· ÌÂÏ¤ÙË˜. O ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ¤Ó·
Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ¤Ó· ÏÔ‡ÛÈÔ Î·È ÔÈÎ›ÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ÏÂÎÙÈ-
Î‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÓÂ˘ÚÔ·Ó·-
ÙÔÌ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜. ∞ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, Ë ÓÂ˘ÚÔ·Ó·ÙÔÌÈ-
Î‹ ÁÓÒÛË ÌÔÚÂ› Ó· Ú›ÍÂÈ Ó¤Ô Êˆ˜ ÛÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÁÏˆÛÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜, ·ÏÏ¿
Î·È ‰È·ÊÔÚ¤˜, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÊÏÔÈ˚Î¤˜ Î·È ˘ÔÊÏÔÈ˚Î¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ·Ó·‰‡ÔÓÙ·È
·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÌÂ ·ÂÈÎÔÓÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜. ΔÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Uylings
et al. ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· Î·Ïfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â‰Ò. OÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ·˘ÙÔ› ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó
ˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â·ÓÂÍÂÙ·ÛÙÂ› Ô ÎÏ·ÛÛÈÎfi˜, Î·È fi¯È ¿ÓÙ· ÛÙ·ıÂÚfi˜, ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ Broca, ˘fi ÙÔ Êˆ˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ. º·›ÓÂÙ·È
ˆ˜ ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÛˆÌ·ÙˆıÂ› Î¿Ùˆ ·fi
ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· «ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Broca». ∞˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Á‡Úˆ ·fi ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÊÏÔÈ˚Î‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ·ÂÈÎÔÓÈ-
ÛÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ Ì›· ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÁÏˆÛÛÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÌÂ
ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ Broca (‚Ï. ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó·ÛÎfiË-
ÛË ÁÈ· PET Î·È fMRI ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Hagoort et al.).

ª›· ÚfiÛıÂÙË Î·È ÔÏ‡ÙÈÌË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔ·Ó·ÙÔÌÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘-
Ó·˜ Â›Ó·È Ë ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ÂÓ‰Ô·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·˜. ™‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È Ï¤-
ÔÓ ¤Ú· ·fi Î¿ıÂ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›· fiÙÈ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ı¤ÛË˜ Î·È
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÊÏÔÈ˚ÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ∞˘Ùfi Â›Ó·È Â›ÛË˜ ·ÏËıÈÓfi Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÎÏ·Û-
ÛÈÎ¿ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓË ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Broca, fiˆ˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘
Uylings Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÒÓ ÙÔ˘. OÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÂÈ-
ÎfiÓÈÛË ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌ· ·ÚÎÂÙfi ‰ÚfiÌÔ Ó· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó ˆ˜ ÙËÓ Ï‹ÚË
Î·Ù·ÓfiËÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÔ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ. ¶ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ Ë Û˘Ó‹ıË˜
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Â›Ó·È Ë ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙˆÓ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ¤Ó·Ó
ÚÔÙ˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ ¿ÙÏ·ÓÙ· ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Î·È Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÌÂ ‚¿ÛË ¤Ó·
Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Talairach. ∞˘Ù‹ Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
‰ÂÓ ÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÊÏÔÈ˚Î¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿, ÙÌ‹Ì·Ù· Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜
·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜, Î·È ÌÂÏÂÙ¿ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ÌfiÓÔÓ ÙË ÓÂ˘ÚÔ·Ó·ÙÔÌÈÎ‹ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚ-
Ê›· ÌÂÙ·Í‡ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ. Œˆ˜ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‚·ıÌfi ·˘Ù¿ Ù· ı¤Ì·Ù·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÏ˘ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ fMRI, fiÔ˘ ·Ó·ÙÔÌÈ-
Î¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¯·ÚÙÔÁÚ·ÊÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿.
øÛÙfiÛÔ, ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ˘ÔÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ: Ú¤ÂÈ
Ó· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ fiÛÔ ÔÈ ÂÛÙ›Â˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘
ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ fiÌÔÈÂ˜ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·fi ÙÈ˜
ÂÛÙ›Â˜ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. ª›· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Â›Ó·È Ó· ÙËÚÔ‡ÌÂ Ì›· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË
‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘, ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ·Ó·ÙÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
·fi ‰È·ÊfiÚÔ˘˜ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¤Ó·˜
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¯¿ÚÙË˜ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ı· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ˘fi„Ë ÙÔ˘ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ÌÂÙ·-
‚ÏËÙfiÙËÙ·˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙË ı¤ÛË (Ú‚Ï. Roland & Zilles 1994).

1.5   ªÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ Û˘˙ËÙ‹Û·ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ·›˙Ô˘Ó
ÎÂÓÙÚÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÔÓ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÙË˜ ÁÏÒÛ-
Û·˜. AÓ Î·È ÚfiÎÂÈÙ·È ·ÎfiÌË ÁÈ· ÌÈ· Ó¤· ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙˆıÂ›
·ÚÎÂÙ¿ ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù·, ÂÓÒ ·ÚÎÂÙ¿ ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÙ·
ÎÂÊ¿Ï·È· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙˆÓ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ.
™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÓfiÙËÙ· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏÎ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ ·Ó·-
ÁÓÒÛÙË ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ Ô˘
ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÎfiÌË terra incognita, ·ÏÏ¿ Ô˘ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÒıËÛË, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ Î·È ÂÌÂÈÚÈÎ‹˜ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô.

∏ ·ÊÂÙËÚ›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÌÈ·˜ ÈÔ ÔÏÔ-
ÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÈ˜
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·È, ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ Ù· ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÓÂÚÁ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ (.¯. ÔÏÏ·Ï‹ ÂÓÂÚÁÔ-
Ô›ËÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÁÓÒÛË˜, Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›· ÛÂ Â›Â‰Ô ̄ ÈÏÈÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘, Û˘Ó¤ÚÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙË-
Ì¿ÙˆÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ‰›·˘ÏÔÈ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜). ª›· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ÚÔÛ¤ÁÁÈ-
ÛË ··ÈÙÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÊÂ˘ÚÂÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Â›Â‰Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ (Û›ÁÔ˘-
Ú· ÌÂ ÙÔ  PET Î·È ÙÔ ÎÏ·ÛÛÈÎfi fMRI, Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÔÌ·‰ÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ó··Ú¿ÛÙ·-
ÛË ÙˆÓ ÂÚÂıÈÛÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ Ù· fMRI Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÁÂÁÔÓfiÙ· Â›Ó·È
ÈÔ Â˘¤ÏÈÎÙ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ERP Î·È ERF). ∞Îfi-
ÌË, ··ÈÙÂ› ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ì¤ÙÚËÛË˜, Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË ÛÙÔ
›‰ÈÔ ˘ÔÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÎfiÌ· Î·È ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË PET/fMRI Î·È ERP/ERF ··ÓÙ¿Ù·È Û˘¯Ó¿.
£ÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó· ˘ÂÚÎÂÚ·ÛÙÂ›
ÙÔ ÂÌfi‰ÈÔ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ Î·È ¯ˆÚÈÎÒÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÙˆÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ
·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘. ∞˘Ùfi Î·Ù¿ ‚¿ÛË Â›Ó·È ÛˆÛÙfi, ·ÏÏ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈ-
ÏËÊıÔ‡ÌÂ ˆ˜, ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ, ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÂ·ÚÎ‹ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ Ò˜ Ù· ·ÈÌÔ-
‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· (ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓ· ÌÂ Ù· ƒ∂Δ Î·È fMRI) Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· (Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂ EEG Î·È MEG). ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Î·ıÈ-
ÛÙ¿ ·ÎfiÌ· ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ERP/ERF Î·È ÙËÓ ·ÈÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·fiÎÚÈÛË ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ (‚Ï. ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ Rugg ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÌ‚¿-
ı˘ÓÛË). O‡Ùˆ˜ ‹ ¿ÏÏˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ì›· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ¯ˆÚÔ-¯ÚÔÓÈÎ‹ ÚÔÛ¤Á-
ÁÈÛË ˘fiÛ¯ÂÙ·È ÔÏÏ¿. ™ÙÔ ¿ÌÂÛÔ Ì¤ÏÏÔÓ, ÌÔÚÂ› Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› ÚfiÔ‰Ô˜ ·fi
ÙËÓ ÂÈÓfiËÛË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Û¯Â‰›ˆÓ Ô˘ ı· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ù· ›‰È· ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· Î·È



ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù·
ERP/ERF Î·È PET/fMRI. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ fMRI ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÔÚÈÔıÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ¯ÒÚÔ ÁÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÂÓÙÔÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ
ÓÂ˘ÚˆÓÈÎÒÓ ËÁÒÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ERP/ERF. OÈ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ fMRI ı· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ Î·ıÔ-
ÚÈÛÌfi ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Î·È ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÊÏÔÈ˚ÎÒÓ ÂÚÈÔ-
¯ÒÓ, ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ÔÚÈÛıÔ‡Ó ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ Î˘Ù-
Ù·ÚÈÎ‹˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜. ∂¿Ó ÙÔ Â›Ú·Ì· Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛˆÛÙ¿ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó·
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜, ÙfiÙÂ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ, ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¯Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ¯ˆÚÈÎ‹˜ Î·È
¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ.

À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· ÔÊ¤ÏË ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ
ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎÒÓ ·ÂÈÎÔÓ‹ÛÂˆÓ. ª›· ·fi ·˘Ù¤˜ ¤¯ÂÈ ·ÌÂÏËıÂ› ˆ˜ ÙÒÚ· ·fi ÙË ‰ÈÂ-
ıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·. ∞ÊÔÚ¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ERP ˆ˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÁÈ·
ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó Ù· PET Î·È
fMRI. Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›· ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Haggort et al., Ù· ERP
¤¯Ô˘Ó ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› Â˘·›ÛıËÙ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ÁÏÒÛ-
Û·˜. ∫·Ù·ÓÔÔ‡ÌÂ ‹‰Ë Î·Ï¿ ÙË Û¯¤ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜
ÙÔ˘ ERP ÌÂ ÙÔ ÁÏˆÛÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· (.¯. ÙÔ ¡400 Â›Ó·È ‰Â›ÎÙË˜ ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜
ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜, ÙÔ ƒ600/SPS ÙË˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ˆ˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ERP ÁÈ· Ó· ÏËÚÔÊÔÚËıÔ‡ÌÂ
ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙÔ ÁÏˆÛÛÈÎfi ÂÚ¤ıÈÛÌ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ·
Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·ÈÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·fiÎÚÈÛË. ™ÙË ¯ÂÈÚfiÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ùfi ı· ·Ô-
ÙÂÏÂ› Ì›· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÚÂ-
ı›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂ PET Î·È fMRI. ŸÌˆ˜, ·ÓÔ›ÁÂÈ, Â›-
ÛË˜, ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÛÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Î¿ıÂ ¿Û¯ÂÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÎÏËÛË ÌÈ·˜ ÍÂÎ¿-
ı·ÚË˜ ·fiÎÚÈÛË˜ (.¯. ÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹ ‹ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÔÚıfiÙËÙ· ÌÈ·˜
ÚfiÙ·ÛË˜). ™˘¯Ó¿ ·˘Ù¿ Ù· ¤ÚÁ· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÚfiÛıÂÙÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÂÁÁÂÓÂ›˜ ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ Î·È ÔÈ
ÔÔ›Â˜ Ì¿ÏÈÛÙ· ‰ÂÓ Î·Ù·ÓÔÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌ· Â·ÚÎÒ˜. ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÚÈÏ¤ÍÂÈ ÛÔ‚·Ú¿ ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ì›· ‰ÔÎÈÌ·-
Û›· ÎÚ›ÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹˜ ÔÚıfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÂ Î·Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË ¤Ó· ·Ïfi
¤ÚÁÔ, Ô‡ÙÂ ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ «ÛÙË ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹», ·ÏÏ¿ ÂÌÏ¤ÎÂÈ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ Î·È ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ERP ÌÔÚÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË Ó· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ‰ÈfiÙÈ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ô˘Û›· ··›ÙËÛË˜ ·ÓÙ·-
fiÎÚÈÛË˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ‰ÔÎÈÌ·Û›·, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÎÙËıÔ‡Ó ÔÏ‡ ·ÍÈfiÈÛÙ·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ì¤Ûˆ ERP ÛÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË
ÁÏÒÛÛ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ˙ËÙËıÂ› ·fi Ù· ˘ÔÎÂ›ÌÂÓ· Ó· ·ÎÔ‡ÛÔ˘Ó ÌÂ ÚÔ-
ÛÔ¯‹ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ˙ËÙËıÂ› Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó Î·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ ¤ÚÁÔ, Ô ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜
ÙÔ˘ ÛËÌ·ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ Î·È Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ‰›ÓÂÈ ÔÏ‡ Î·ı·Ú¿ ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÌ·Ù· ÛÙ· N400 ‹ ÙÔ P600/SPS. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÏÔÈfiÓ, Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Î·Ù·-
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ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ PET/fMRI ÌÂ ERP ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÛÂ ÁÏˆÛÛÈÎ¿ ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÊÔÚÙˆÌ¤Ó· ·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ··ÈÙËÙÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜.

∏ ¤ÌÊ·ÛË Û‹ÌÂÚ· ÛÂ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ê˘ÛÈÎ¿ ÁÏˆÛÛÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ì›· ¿ÏÏË Ù¿ÛË ÛÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·, ·˘Ù‹Ó ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÂÁÎÂÊ·-
ÏÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÊÔÚÈÎÔ‡ ÏfiÁÔ˘. ∏ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÂÈÎÔÓÈÛÙÈÎÒÓ
ÌÂÏÂÙÒÓ ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁÚ·Ùfi ÏfiÁÔ ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÚÔÎ·Ù¿ÏË„Ë ÔÏÏÒÓ
ÂÙÒÓ ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔÁ›·˜. ∞˘Ùfi ·ÌÂÏÂ› ÙÔÓ Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÏÔ
ÙÔ˘ ÚÔÊÔÚÈÎÔ‡ ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ ÁÚ·ÙÔ‡ ÏfiÁÔ˘ (·Ú¿ ÙËÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹
ÛÙÔ˘˜ ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ˘˜ ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜, Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ì›· Â›ÎÙËÙË ‰ÂÍÈfiÙËÙ·,
Ô˘ ··ÈÙÂ› ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË). ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÔ‚·Úfi˜ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Ó·
‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ› ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·Ì¤ÏÂÈ· ÛÂ ¤Ó· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÂÁ¯Â›ÚËÌ· ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔ-
„˘¯ÔÏÔÁ›·˜. OÈ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜
ÁÈ· ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ ÚÔÊÔÚÈÎÔ‡ ÏfiÁÔ˘ (ÌÔÏÔÓfiÙÈ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÔÈ
ÛËÌÂÚÈÓÔ› Ì·ÁÓËÙÈÎÔ› Û·ÚˆÙ¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈ· Ú·ÎÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·). ∞Îfi-
Ì· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÌÂÙ¿ ·fi ÔÏÏ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÌÈ· ÛÙÂÚÂ‹ ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÊÔÚÈÎÔ‡
ÏfiÁÔ˘, fiˆ˜ ·Ú·‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎ¿ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ Cutler & Clifton. ∂›Ó·È,
ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÌÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÒÚÈÌË ÂÔ¯‹ ÁÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ·˘ÙfiÓ.

∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎË ÁÈ· ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ¿Óˆ ÛÙË ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ·Ú·-
ÁˆÁ‹. Ÿ¯È ÂÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÂ·ÚÎ‹˜ ÂÌÂÈÚÈÎ‹ Î·È ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ‚¿ÛË. ¶·ÚfiÙÈ Ë
ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¤¯ÂÈ Î·Ù¿ ·Ú¿‰ÔÛË ÌÂÏÂÙËıÂ› ÔÏ‡ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ÁÏˆÛ-
ÛÈÎ‹ Î·Ù·ÓfiËÛË, ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ Levelt ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· ÏÂÙÔÌÂÚ¤˜ ÁÓˆÛÙÈ-
Îfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÔÌÈÏ›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÂÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË. Δ· ÚÔ‚Ï‹-
Ì·Ù· Â‰Ò Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ú·ÎÙÈÎ‹˜ Ê‡ÛÂˆ˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹
·ÓÙ›ÏË„Ë ‹ ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË, Ë ÔÌÈÏ›· ··ÈÙÂ› ÎÈÓËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÛÒÔ˘ Î·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ ÁÓ¿ıÔ˘, ÙˆÓ ¯ÂÈÏ¤ˆÓ Î·È ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜. ∫·È ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ ÔÈ ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜
Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔÛÒ-
Ô˘. °È· Ù· ERP Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚÔ fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ «ÌfiÏ˘ÓÛË» ÙˆÓ
·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ (ÂÓÒ ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ .¯.
„ËÊÈ·Îfi ÊÈÏÙÚ¿ÚÈÛÌ· ÎÙÏ. ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÍÈÔÔÈËıÂ› Â·ÚÎÒ˜). °È· ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
ERF ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È Î¿ˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ, ·Ó Î·È ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ˘˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÙÔ˘ MEG. ∏ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜
ÛÙ· PET Î·È fMRI ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹. ¶·Ú¿ ÙË Û˘¯Ó‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÎÔÈÓfiÙËÙÔ˜
ÙˆÓ ·ÂÈÎÔÓÈÛÙÒÓ-ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ fiÙÈ ÙÔ Ó· ÌÈÏ¿ÂÈ Î·ÓÂ›˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ƒ∂Δ ‹ ÙÔ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎfi ÙÔÌÔÁÚ¿ÊÔ Ô‡ÙÂ Î·Ó Û˘˙ËÙÂ›Ù·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚË Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË
ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. μÂ‚·›ˆ˜, Â¿Ó Ë ı¤ÛË ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹
Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÔÏ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ·Ô-
‚·›ÓÂÈ ÔÏ‡ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎfi. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜
ÁÓ¿ıÔ˘, ÙˆÓ ¯ÂÈÏ¤ˆÓ Î·È ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÚfiÌÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·,
Ì¤ÓÂÈ Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ›. °È· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, Ë ÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ‰ÈÎ‹˜ Ì·˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿-
‰·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ·Ó ˙ËÙËıÂ› ·fi Ù· ˘ÔÎÂ›ÌÂÓ· Ó· „Èı˘Ú›ÛÔ˘Ó, fiÔ˘ ‚Â‚·›ˆ˜



ÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÚıÚˆÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, Ó· ·Ô-
ÎÔÌ›ÛÔ˘ÌÂ ·ÍÈfiÈÛÙ· Î·È ‰˘Ó·Ù¿ Ó· ·ÓÙÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·fi Ù· ƒ∂Δ Î·È
fMRI (.¯. Indefrey et al. 1998). ªÈ· ÚfiÛÊ·ÙË ÌÂÏ¤ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ PET Î·È fMRI ·fi ÙÔ˘˜ Indefrey & Levelt (2000) ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÈ fiÙÈ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·-
Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜ ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜. ∂›Ó·È, ÏÔÈfiÓ, ÚfiˆÚÔ Ó· ·ÔÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ï‹ÚÔ˘˜ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜
ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∞˘Ù‹, fiÌˆ˜,
Â›Ó·È ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ fiÔ˘ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡
¤ÚÂ˘Ó·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‚·ÛÈÛÙÂ› ÛÂ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ Î·È
ÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÌÈÏ›· Î·È È‰›ˆ˜ ÙËÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ.

ª›· ÙÂÏÂ˘Ù·›· Î·È ·ÎfiÌ· ·ÓÔÈÎÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÁÈ· ÙË ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÙË˜ ÁÏÒÛ-
Û·˜ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÓÂ˘ÚÈÎ‹ Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, fiÚÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Ó· ·ÔÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Â·Ó·‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ¿ıÈ-
ÎÙˆÓ (˘Ô)ÊÏÔÈ˚ÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ. ∏ ·Ê·Û›· Â›Ó·È ¤Ó· ÚÔÊ·Ó¤˜ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜
Â‰Ò, ·ÚfiÙÈ Ë ‰˘ÛÏÂÍ›· Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜
ÁÏÒÛÛ·˜ ·fi ·È‰È¿ ÌÂ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘-
ÛÂ˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜. ŒÓ· ·ÎfiÌË ·Ú¿ı˘ÚÔ ÛÙËÓ Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÂ› Ë ÓÂ˘ÚÈÎ‹
ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÛÂ ÎˆÊÔ‡˜ ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜ Î·È ·È‰È¿ (Ú‚Ï. Neville et al. 1997).
ΔÔ ÁÂÓÈÎfi ÂÚÒÙËÌ·, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ·Ê·ÛÈÎÔ‡˜ ·ÛıÂÓÂ›˜, Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·-
ÔÌÂ›Ó·ÓÙÔ˜ ˘ÁÈÔ‡˜ ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡ ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙË˜ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓË˜ ÁÏˆÛ-
ÛÈÎ‹˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙ·˜. ªÔÚÂ› Ô ˘ÁÈ‹˜ ÈÛÙfi˜ Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›ÛÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi ÙËÓ
·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ› ‚Ï¿‚Ë; ∞˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›
ÂÚ›ÏÔÎÔ ı¤Ì·, ·ÎfiÌ· ‰Â ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÂÚÈÔ¯‹ Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ
˘ÔÛÙÂ› ‚Ï¿‚Ë ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ÌËÓ ·ÊÔÚ¿ ÁÏˆÛÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌÔ-
ÚÂ› Ë ‚Ï¿‚Ë Ó· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
(.¯. ÂÚÁ·˙fiÌÂÓË ÌÓ‹ÌË) Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ÁÈ· ÙË ÁÏÒÛÛ·, Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ¤ÌÌÂ-
Û· ÛÂ ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ‰È·Ù·Ú·¯‹. ∏ ÚfiÔ‰Ô˜ ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÔÌ¤· ı· ‚·ÛÈÛÙÂ› ÚÔÊ·-
ÓÒ˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÂÓfi˜ Î·Ï¿ ıÂÌÂÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤-
ÏÔ˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÛÙËÓ Î·Ï‹ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÓÂ˘-
ÚÔÊ˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÎ‰ËÏÒÛÂˆÓ ÙfiÛÔ ÙË˜ ˘ÁÈÔ‡˜ fiÛÔ Î·È ÙË˜ ·ıÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜.

Δ· ÂfiÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È· ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘
ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ı· ‹Ù·Ó ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÚfiˆÚÔ. EÏ›˙Ô˘ÌÂ
ˆ˜ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ı· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ·Ó¿Ù˘ÍË˜
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘Ó·Ú·ÛÙÈÎÒÓ Î·È ÚÔÎÏËÙÈÎÒÓ ÙÔÌ¤ˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÛÙËÓ
ÂÓËÏÈÎ›ˆÛË ÙË˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÛÙË ÁÏÒÛÛ·.

∂˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜

∂˘¯·ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÔÓ Jos van Berkum Î·È ÙË Miranda van Turennout ÁÈ· Ù· ‚ÔË-
ıËÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Û¯fiÏÈ·.

32 ∏ ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜  



Colin M. Brown & Peter Hagoort 33

™ËÌÂÈÒÛÂÈ˜

1. ŒÓ· ÂÌÊ·Ó¤˜ ÎÂÓfi ÛÂ fiÛ· Î·Ï‡ÙÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·ÔÙÂÏÂ› Ë ÁÏˆÛÛÈÎ‹ ·Ó¿-
Ù˘ÍË, ÙfiÛÔ ÛÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ Î·Ù·ÎÙ¿ ÙËÓ ÚÒÙË, fiÛÔ Î·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ Ì·ı·›-
ÓÂÈ ÙË ‰Â‡ÙÂÚ‹ ÙÔ˘ ÁÏÒÛÛ·. ∞Ó Î·È Á›ÓÔÓÙ·È ‚‹Ì·Ù· ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜ ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‚ÈÔÏÔÁ›· (Johnson
1993), ·˘Ùfi ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÎfiÌ· ¤Ó· ÈÔ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ Â‰›Ô,
·fi ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ Î·È ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ÂÓËÏ›ÎˆÓ. ∂Ï›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ
·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÈÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤ÓË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙË
ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÌÂ „˘¯ÔÁÏˆÛÛÔÏÔÁÈÎ¿ Î›ÓËÙÚ· Î·È,
ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙË˜ ÁÏˆÛÛÈ-
Î‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜.
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