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∏§∂∫ΔƒO∫∞ƒ¢πO°ƒ∞ºO™
(ELECTROCARDIOGRAPHE)

°ÂÓÈÎ¿

O ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˜ Â›Ó·È Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÈÎ·Ó‹ Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÂÈ Ù·

ÂÏ¿¯ÈÛÙ· Î·Ú‰È·Î¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ (‚ÈÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿), Ó· Ù· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ

ÛÂ Û‹Ì·Ù· Î·È Ó· Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, Â›ÙÂ ÛÂ ¯·ÚÙ›, Â›-

ÙÂ ÛÂ ÔıfiÓË Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ (monitor) (∂ÈÎ. 1·, ‚).

∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘

ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔ-
ÁÚ¿ÊËÌ· (∏∫°, EKG).

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..    ¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊˆÓ: ··))  ∫Ï·ÛÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÌÂ ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·. ‚‚))
ªÂ ÔıfiÓË Î·ıÔ‰ÈÎÔ‡ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ - Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘Ù‹ (monitor).



°È· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‚ÈÔËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó·-

ÌÈÎÒÓ ÛÙÔ Ì˘ÔÎ¿Ú‰ÈÔ, ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ÁÓˆÛÙ‹ ·fi ÙË Ê˘ÛÈÔÏÔ-

Á›· ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ (∂ÈÎ. 2).

™Â Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ËÚÂÌ›·˜ Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Î¿ıÂ ˙ˆÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

(ÓÂ˘ÚÈÎfi ‹ Ì˘ÈÎfi), Â›Ó·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿

ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ıÂÙÈÎ¿. ∏ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË fiÏˆÛË˜ Î·È Ë

‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 80 mV. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›-

ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ËÌÈ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‰È·Â-

Ú·ÙfiÙËÙ¿˜ ÙË˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Èfi-

ÓÙˆÓ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜. ŒÙÛÈ, Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÈfiÓÙˆÓ Ó·ÙÚ›Ô˘ (Na+) ÛÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Ì˘ÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÛÙÔ
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  22..  O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È Ë ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ‰ÈÊ·ÛÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰˘-
Ó·ÌÈÎÔ‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÂÎÔÏÒÛÂÈ˜ Î·È ·Ó·ÔÏÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ú‰È·ÎÒÓ ÈÓÒÓ
(ıÂˆÚ›· ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜).



ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜. ΔÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ· Ù· ÈfiÓÙ· Î·Ï›Ô˘ (∫+). ∞˘Ùfi ÙÔ

‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎfi ËÚÂÌ›·˜. ∞Ó

Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·fi Î¿ÔÈÔ ÂÚ¤ıÈÛÌ· (ËÏÂÎÙÚÈÎfi, ¯Ë-

ÌÈÎfi, ıÂÚÌÈÎfi ‹ ÌË¯·ÓÈÎfi), ÙfiÙÂ Á›ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ‰È·ÂÚ·Ù‹ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi

ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Â‡ÎÔÏË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Na+ ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÚÔ˜

ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Ì˘˚Î‹˜ ›Ó·˜. ∏ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔÈÎ¿ Á›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÛÙÈÁÌ‹ ËÏÂ-

ÎÙÚÔıÂÙÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Î·È ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÎfiÏˆÛË. ¢È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙË˜

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ÚÔ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ

ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÂÎfiÏˆÛË˜ ÚÔ˜ ÙË ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹. ŒÙÛÈ, ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ë

ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÂÎfiÏˆÛË˜ Î·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÌÂÌ-

‚Ú¿ÓË˜. ∞˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú·¤Ú· ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙÔ˘ ÂÚÂı›ÛÌ·ÙÔ˜.

ŒÙÛÈ ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ì˘˚Î‹˜ ›Ó·˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ·ÏÏÂ¿ÏÏËÏ·

‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∂›Ó·È ÙÔ Î‡Ì· ÂÎfiÏˆÛË˜ Ô˘ Ô‰ËÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜

ÙË˜ Ì˘˚Î‹˜ ›Ó·˜. °Ú‹ÁÚ· fiÌˆ˜ Ù· ÈfiÓÙ· ∫+, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÙË

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ·, ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-

Îfi ÙË˜ ›Ó·˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ, Ë

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Á›ÓÂÙ·È Í·Ó¿ ËÏÂÎÚ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Î·È ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎ‹ ÂÍˆ-

ÙÂÚÈÎ¿. ∞ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. ∞˘-

Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó·fiÏˆÛË. ∏ ·Ó·fiÏˆÛË ·Ú¯›˙ÂÈ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·fi ÂÎÂ› fiÔ˘

Â›¯Â ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ÂÎfiÏˆÛË. OÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ‰Â˘-

ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ·

ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙË˜ ÓÂ˘ÚÈÎ‹˜ ÒÛË˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÓÂ˘ÚÈÎ‹˜ ‹ Ì˘˚Î‹˜ ›Ó·˜.

∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ Î·È Ï‹„Ë ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·-
Ê‹Ì·ÙÔ˜

Δ· Û˘ÓÂ¯‹ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÔÈ Ì˘˚Î¤˜ ›ÓÂ˜ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ ·fi ÙÔ ÂÚÂ-

ıÈÛÌ·Ù·ÁˆÁfi ÙË˜ Û‡ÛÙËÌ· (ÊÏÂ‚fiÎÔÌ‚Ô˜) ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ

·Ú·¿Óˆ, ÙÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÂÎÔÏÒÛÂÈ˜ Î·È ·Ó·ÔÏÒÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË

·ÛıÂÓÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÛÙÔ Ì˘ÔÎ¿Ú‰ÈÔ. ΔÔ ‚ÈÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi fiÌˆ˜ ÛÙÈ˜

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ Ì˘ÔÎ·Ú‰›Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ·

ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Î·Ú‰È·ÎÒÓ ÈÓÒÓ.

º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÂ Î¿ıÂ Î·Ú‰È·Îfi Î‡ÎÏÔ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ÂÍ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

Ê·ÈÓfiÌÂÓ·:

1. ∂ÎfiÏˆÛË Î·È ·Ó·fiÏˆÛË ÙÔ˘ ÊÏÂÌ‚fiÎÔÌ‚Ô˘.

2. ∂ÎfiÏˆÛË Î·È ·Ó·fiÏˆÛË ÙÔ˘ Ì˘ÔÎ·Ú‰›Ô˘ ÙˆÓ ÎfiÏˆÓ.

3. ∂ÎfiÏˆÛË Î·È ·Ó·fiÏˆÛË ÙÔ˘ ÎÔÏÔÎÔÈÏÈ·ÎÔ‡ ÎfiÌ‚Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ‰ÂÌ·-
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Ù›Ô˘ ÙÔ˘ His.

4. ∂ÎfiÏˆÛË Î·È ·Ó·fiÏˆÛË ÙÔ˘ Ì˘ÔÎ¿Ú‰ÈÔ˘ ÙˆÓ ÎÔÈÏÈÒÓ.

∏ ·ÂÈÎfiÓÈÛË Î·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ

∏∫°. Δ· ‚ÈÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿, Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜

ÙË˜ Î·Ú‰È·Î‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Á‡Úˆ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙË˜ Î·Ú-

‰È¿˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô (∂ÈÎ. 3) Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ÛÙÈÁ-

Ì‹ Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿. Δ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfi‰È·, ÂÓÈÛ¯‡Ô-

ÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘

∏∫°. Δ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÈÛÙÔ› Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‰¤Ú-

Ì· Â›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ

‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ.

∞·ÁˆÁ¤˜

∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‚ÈÔËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚfi‰È·

ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ··ÁˆÁ‹. ∏ Î·Ú‰È¿ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·

ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÔÏÔ Î·È ÔÈ ·Ú·ÁfiÌÂÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  33..  Δ· ‚ÈÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ú‰È¿, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Á‡Úˆ
ÙË˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿.



Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ··ÁˆÁÒÓ. OÈ ··Áˆ-
Á¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰ÈÔÏÈÎ¤˜ Î·È ÌÔÓÔÔÏÈÎ¤˜.

¢ÈÔÏÈÎ¤˜ ··ÁˆÁ¤˜

ªÂ ÙÈ˜ ‰ÈÔÏÈÎ¤˜ ··ÁˆÁ¤˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ·fi

‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ™ÙÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ

∏∫° ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜ ‰ÈÔÏÈÎ¤˜ ··ÁˆÁ¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÎÏ·ÛÈÎ¤˜
··ÁˆÁ¤˜. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ π, ππ, πππ ‹ D1, D2, D3 ‹ L1, L2, L3 (∂ÈÎ. 4). ∏

Ï‹„Ë ÙˆÓ ··ÁˆÁÒÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÛÙÔÓ

Î·Úfi ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡ (RA), ÙÔÓ Î·Úfi ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡ (LA),

ÛÙËÓ ÎÓ‹ÌË ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ Ô‰ÈÔ‡ (LL) Î·È ÛÙËÓ ÎÓ‹ÌË ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ Ô‰ÈÔ‡

(RL). ΔÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙË ÁÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-

ÙÔ˜ Î·È ‰Â Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ∏∫°. ∏ ··ÁˆÁ‹ D1 Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘-

Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡. ∏ ··ÁˆÁ‹ D2 Î·-

Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ Ô‰ÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ‰ÂÍÈ-

Ô‡ ¯ÂÚÈÔ‡. ∏ ··ÁˆÁ‹ D3 Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘

·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ Ô‰ÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ ¯ÂÚÈÔ‡.
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  44..  ™˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÎÏ·ÛÈÎÒÓ ··ÁˆÁÒÓ. ΔÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰ÈÔ RL ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ·ÏÒ˜ ÁÈ· ÁÂ›ˆÛË.



ªÔÓÔÔÏÈÎ¤˜ ··ÁˆÁ¤˜

OÈ ÌÔÓÔÔÏÈÎ¤˜ ··ÁˆÁ¤˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ V Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÂ˜ ÌÔÓÔÔÏÈÎ¤˜ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ Î·Ù¿ Goldberger Î·È ÛÙÈ˜

ÚÔÎ¿Ú‰ÈÂ˜ ÌÔÓÔÔÏÈÎ¤˜.

·) ∂ÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÂ˜ ÌÔÓÔÔÏÈÎ¤˜ ··ÁˆÁ¤˜. ™ÙÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÂ˜ ÌÔÓÔÔÏÈÎ¤˜

··ÁˆÁ¤˜ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ, Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ,

fiˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ ··ÁˆÁ¤˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·‡ÍËÛË Î·Ù¿ 50%

ÙˆÓ Î·Ù·ÁÚ·ÊfiÌÂÓˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ. OÈ ··ÁˆÁ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÙÚÂÈ˜ Î·È Û˘Ì-

‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·: ·VR, ·VL Î·È ·VF (∂ÈÎ. 5). ΔÔ ÁÚ¿ÌÌ· · Ì·˜

ÏËÚÔÊÔÚÂ› fiÙÈ Ë ··ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓË, ÙÔ V fiÙÈ Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜

ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ‹ ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÙÂÏÈÎfi˜

·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ Wilson. O ·ÁˆÁfi˜ ·˘Ùfi˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û‡Ó‰ÂÛË fiÏˆÓ

ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Î·È ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌË‰¤Ó. ΔÔ ÙÚ›ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ì·˜ ‰ËÏÒÓÂÈ

ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ fiÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÙÔ ¿ÏÏÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ. ΔÔ ËÏÂ-

ÎÙÚfi‰ÈÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎfi ‹ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ

ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. ŒÙÛÈ, ÙÔ R (Right) Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÈ ÙÔ ‰ÂÍÈfi

‚Ú·¯›ÔÓ·, ÙÔ L (Left) ÙÔÓ ·ÚÈÛÙÂÚfi ‚Ú·¯›ÔÓ· Î·È ÙÔ F (Foot) ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi

Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ. º˘ÛÈÎ¿ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ··ÁˆÁÒÓ Á›-

ÓÔÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ÌÂ ·Ï‹ ÛÙÚÔÊ‹ ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË – ÂÈÏÔÁ¤· (∂ÈÎ. 1).

‚) ªÔÓÔÔÏÈÎ¤˜ ÚÔÎ¿Ú‰ÈÂ˜ ··ÁˆÁ¤˜. OÈ ÚÔÎ¿Ú‰ÈÂ˜ ··ÁˆÁ¤˜ Ï·Ì-

‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Wilson, fiÔ˘ Ù· ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÙˆÓ ÎÏ·ÛÈÎÒÓ

··ÁˆÁÒÓ RA, LA Î·È LL Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÌÈ·˜ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (∂ÈÎ. 6). OÈ ··ÁˆÁ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ¤ÍÈ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô-

ÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· V1, V2, V3, V4, V5, V6 (∂ÈÎ. 11). ΔÔ ÁÚ¿ÌÌ· V Ì·˜ ÏË-

ÚÔÊÔÚÂ› fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ·ÁˆÁfi˜ Wilson (Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ). OÈ
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  55..  OÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÂ˜ ÌÔÓÔÔÏÈÎ¤˜ ··ÁˆÁ¤˜ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ Î·Ù¿ Goldberger.



·ÚÈıÌÔ› 1 Ì¤¯ÚÈ 6 ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ˘ (ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi)

Â¿Óˆ ÛÙÔ ıÒÚ·Î·. ø˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· ¤-

ÌÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË C (Chest electrode) (∂ÈÎ. 9).

ΔÔ ÚÔÎ¿Ú‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ (∂ÈÎ. 7).

1. °È· ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ V1 ÛÙÔ 4∞ ÌÂÛÔÏÂ‡ÚÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, ·Ì¤Ûˆ˜ ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ

ÛÙ¤ÚÓÔ.

2. °È· ÙË Ï‹„Ë ÙË˜ V2 ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ 4∞ ÌÂÛÔÏÂ‡ÚÈÔ

‰È¿ÛÙËÌ·, ·Ì¤Ûˆ˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÛÙ¤ÚÓÔ.

3. °È· ÙË V3 ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ V2

Î·È V4.

4. °È· ÙË V4 ÛÙÔ 5∞ ÌÂÛÔÏÂ‡ÚÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹

ÌÂÛÔÎÏÂ›‰È· ÂÚÈÔ¯‹.

5. °È· ÙË V5 ÛÙÔ 5∞ ÌÂÛÔÏÂ‡ÚÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹

ÚfiÛıÈ· Ì·Û¯·ÏÈ·›· ÁÚ·ÌÌ‹.

6. °È· ÙËÓ V6 ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ 5∞ ÌÂÛÔÏÂ‡ÚÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ·,

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ Ì¤ÛË Ì·Û¯·ÏÈ·›· ÁÚ·ÌÌ‹.
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  66..  °È· ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ÌÔÓÔÔÏÈÎÒÓ ÚÔÎ¿Ú‰ÈˆÓ ··ÁˆÁÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜
·‰È¿ÊÔÚÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÙÂÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ Wilson (Û˘Ó¤ÓˆÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ), ÂÓÒ ˆ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË C (Chest ele-
ctrode).



∏ÏÂÎÙÚfi‰È·

°È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‚ÈÔËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Î·È ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·fi ÙÔ ·Ó-

ıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È

Â¿Óˆ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·, ÂÓÒ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÚÔ˜ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Á›ÓÂÙ·È

ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜. Δ· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÔÍÂ›-

‰ˆÙ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Û¯‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÁ¤ıË ·Ó¿ÏÔÁ· ÙˆÓ ÂÚÈ-

ÙÒÛÂˆÓ (∂ÈÎ. 8). ™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfi‰È· ·fi Ï·Ù›ÓË,

¯Ú˘Ûfi ‹ ‰È¿ÊÔÚ· ÎÚ¿Ì·Ù·, fiˆ˜ ÓÈÎ¤ÏÈÔ – ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î.¿. ΔÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. ∏ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Ú¤-

ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ï‹ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. °È· ÙËÓ Î·-
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  88..  ·) ∂È‰ÈÎ¿ Ï·Î›‰È· - ËÏÂÎÙÚfi‰È·, Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÁÈ·
ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ··ÁˆÁÒÓ, ‚) ¢È¿ÙÚËÙË ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙˆÓ Ï·ÎÈ‰›ˆÓ
ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜.
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  77..  °È· ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ¤ÍÈ ÚÔÎ¿Ú‰ÈˆÓ ··ÁˆÁÒÓ (V1 … V6) ÙÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰ÈÔ (C) ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ 1, 2, 3, 4, 5, 6. OÈ ÙÚÂÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ·ÊÔ-
ÚÔ‡Ó ÛÙË ‰ÂÍÈ¿ ÎÔÈÏ›· Î·È ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÎÔÈÏ›·.



Ï‹ Â·Ê‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿-

ÊÔÚÂ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·ÏÔÈÊ¤˜ ‹ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. °È· ÙË ÛÙ·-

ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÂ˜ ‰È¿-

ÙÚËÙÂ˜ Ù·ÈÓ›Â˜, ÂÓÒ ÙÔ ÚÔÎ¿Ú‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ÛÂ Ï·-

ÛÙÈ¯¤ÓÈ· ‚ÂÓÙÔ‡˙· ÁÈ· Ó· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌfiÓÈÌË ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘

Â¿Óˆ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·. °È· ÙËÓ ÔÚı‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ÛÂ

Î¿ıÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÙË˜ Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹˜ RA,

LA, RL, C (∂ÈÎ. 9).

Δ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·ı·Ú¿ Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹-

ÛË ÙÔ˘˜. ∞Ó ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÛÎÔ˘ÚÈ¿ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ

Â·Ê‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ù· Â¿ÚÌ·Ù· ÛÙÔ ∏∫°

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÍ·ÛıÂÓÈÛÌ¤Ó·.

ΔÂ¯ÓÈÎ‹ Ï‹„Ë˜ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜

°È· ÙË Ï‹„Ë ∏∫° Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Í·ÏˆÌ¤-

ÓÔ˜ ÛÂ ‡ÙÈ· ı¤ÛË (∂ÈÎ. 10) ÛÂ ¤Ó· ·Ó··˘ÙÈÎfi Î·Ó·¤ ‹ Î·ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Ì›·

·Ó··˘ÙÈÎ‹ ÔÏ˘ıÚfiÓ·, fi¯È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹. ∫·Ó¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ‰ÂÓ

Ú¤ÂÈ Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ÂÂÈ‰‹ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·È-

Ù›· Ó· ÚÔÎÏËıÔ‡Ó ÊÙˆ¯¿ ∏∫°. ∏ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfi-

Ô Ô˘ ı· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙÔ ∏∫° Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ˘ Ê‡ÁÂÈ Î¿ıÂ Êfi-

‚Ô˜ Î·È Ó· ËÚÂÌ‹ÛÂÈ. O Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÌÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ¿ÎÚˆÓ Î·È

ÙË˜ ÚÔÎ¿Ú‰È·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ·fi ÙÈ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜, ı¤ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó·
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  99..  °È· ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ
·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· (RA, LA, RL, LL, C) ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÙË˜ Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹˜.



ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜. ™ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÌÂÙ¿ ÙÔ

Î·ı¿ÚÈÛÌ¿ ÙÔ˘˜, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÏÔÈÊ‹ (ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜) ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·-

Ï›˙ÂÙ·È Ë Î·Ï‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·. Δ· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÂ

ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÂ˜ ‰È¿ÙÚËÙÂ˜ Ù·ÈÓ›Â˜. Δ· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜

·ÁˆÁÔ‡˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜

·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (∂ÈÎ. 9). Δ· ÚÔÎ¿Ú‰È· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·

ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÈÎÚ¤˜ Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÂ˜ ‚ÂÓÙÔ‡˙Â˜ (∂ÈÎ. 10).

ªÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ·˘Ù‹, Ô ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˜ Ì·›ÓÂÈ ÛÂ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· (O¡) Î·È ÚÔıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ÏÂÙ¿ ÙË˜ ÒÚ·˜, fiˆ˜ Û˘Ó‹-

ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜. ∞ÊÔ‡ Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ë

Â˘·ÈÛıËÛ›· (calibration) ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ÛÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Â›Â‰Ô Ì·›ÓÂÈ ÛÂ Î›-

ÓËÛË Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·˜ Î·È ÂÓÒ Ô ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˜ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·ÎÈÓËÛ›· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ··ÁˆÁ¤˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ‰›ÓÂ-

Ù·È ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÔ Ó· ÌË Î·Ù·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ·Ú¿ÛÈÙ·. ªÂÙ¿ ÙË Ï‹„Ë

ÙˆÓ ··ÁˆÁÒÓ Î·È ÚÔÙÔ‡ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Ú¤ÂÈ Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ

(OFF) Ë Û˘ÛÎÂ˘‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Î·È ÙÔ ‰¤ÚÌ·

·fi ÙËÓ ·ÏÔÈÊ‹. ∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ∏∫°

‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‚Ô‹ıËÌ·. O ÛÔ˘‰·ÛÙ‹˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó·

ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ¿ÛÎËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙ· ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·.

™˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˘

O ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙË˜ fiÏË˜ ‹ ÌÂ Ì·Ù·Ú›Â˜.
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∏ Î‡ÚÈ· ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˘ ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ Ù¤Û-

ÛÂÚ· ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÈÎ·Ó¿ Ó· ÌÂÁÂÓı‡ÓÔ˘Ó Ù· ÂÏ¿¯ÈÛÙ· Î·Ú‰ÈÔÁÚ·ÊÈÎ¿

‰˘Ó·ÌÈÎ¿, Ô˘ ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¯ÈÏÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ‚ÔÏÙ (mV), Ó· Ù· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ÛÂ

Û‹Ì·Ù· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Ù· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯·ÚÙ› ‹ ÛÂ ÔıfiÓË ·Ï-

ÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ (∂ÈÎ. 1·,‚). O ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ,

ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ù· ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· (·Ú¿-

ÛÈÙ·) Ô˘ Î·ıÒ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÈÎ·Ó¿ Ó· ·ÏÏÔÈÒÛÔ˘Ó

ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ∏∫°. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi Ù·

ÚÒÙ·, ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿. ΔÔ Î·Ù·ÁÚ·ÊÈÎfi ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ·ÊÈÎfi Û‡-

ÛÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô Ì¤ÚË. ΔÔ Î·Ù·ÁÚ·ÊÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ Î·È ÙÔ ¯·ÚÙ›.

ΔÔ Î·Ù·ÁÚ·ÊÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È

Ù· ÙÂÏÈÎ¿ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤Ó· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹. ∏ ÁÚ·Ê‹ Á›-

ÓÂÙ·È ÌÂ ˘Ú·ÎÙÔÌ¤ÓË ÁÚ·Ê›‰· – ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜

‚ÂÏfiÓ·˜ ÙÔ˘ Á·Ï‚·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È Â¿Óˆ ÛÂ ıÂÚÌÔÂ˘·›ÛıËÙÔ ¯·ÚÙ›.

ªÂ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ ‰È·ÎfiÙË ÌÔÚÂ› Ó· ·˘ÍËıÂ› ‹ Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙË˜ ˘Ú·ÎÙˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·Ê›‰·˜. ΔÔ ıÂÚÌÔÂ˘·›ÛıËÙÔ ¯·ÚÙ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú-

‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Ì¤Û· ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (Ù·¯˘Î·Ú‰›·,
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‚Ú·‰˘Î·Ú‰›·) ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÌÔ¯Ïfi, ·fi 50

mm/s ÛÂ 25 mm/s, Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ·. ™ÙËÓ ÚfiÛÔ-

„Ë ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ‰È¿ÊÔÚ· ÎÔ˘ÌÈ¿ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ··ÁˆÁÒÓ, ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Â˘·ÈÛıË-

Û›·˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·˜ ÎÏ.

™ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÌÂ Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· Û˘Ó·ÁÂÚÌÔ‡ fiÔ˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÛÂ ÌfiÓÈÙÔÚ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜,

Ô Î·Ú‰È·Îfi˜ ·ÏÌfi˜ Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ‚ÈÔËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Î.¿.

¶·Ú¿ÛÈÙ·

¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ô ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹˜ ÙÔ˘ ∏∫° ¤¯ÂÈ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ê›ÏÙÚ· ÁÈ· Ó·

Îfi‚ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ı· Ú¤ÂÈ ¿ÏÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÚÔÛÔ¯‹ ÛÂ

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ Ï‹„Ë ÙÔ˘ ∏∫°.

O ¯ÒÚÔ˜ fiÔ˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÛıÂÓ‹˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿, ‰È·ıÂÚÌ›Â˜ ÎÏ., Ù· ÔÔ›· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÚÔ-

Î·ÏÔ‡Ó ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ ∏∫°. ¶·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ÌÔÚÂ› ·ÎfiÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó

·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ ‹ ÙÔ ¿ÙˆÌ·. OÈ ·Ó·-

ÓÂ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, Â›ÛË˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Ì›· ·Î·ÓfiÓÈÛÙË ÈÛÔËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ∞Ó Ô ·ÛıÂÓ‹˜ Â›Ó·È Ï·¯·ÓÈ·ÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È Î¿ÓÂÈ Û˘¯Ó¤˜ ·Ó·ÓÂ˘-

ÛÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, ı· Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ËÚÂÌ‹ÛÂÈ Î·È ÌÂÙ¿ Ó· Á›ÓÂÈ Ë Ï‹„Ë ÙÔ˘

∏∫°. ∂›ÛË˜, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ·fi Ù· ÚÔ‡¯· ÙÔ˘.

¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ·ÈÙ›Â˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó

·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ∏∫°:

1. ∏ ∂ÈÎ. 12 ‰Â›¯ÓÂÈ ∏∫° ÌÂ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÚÔÎÏ‹ıËÎ·Ó ·fi Î·Î‹ ÙÔ-
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Ôı¤ÙËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ‹ ·fi Î·Î‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹.

2. ∏ ∂ÈÎ. 13 ‰Â›¯ÓÂÈ ∏∫° ÌÂ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (50

c/s). ªÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Î·Î‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ

ËÏÂÎÙÚÔÊfiÚÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. ¶·ÚfiÌÔÈ· ÂÈÎfiÓ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ·fi Î·Î‹ Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ.

3. ∏ ∂ÈÎ. 14 ‰Â›¯ÓÂÈ ∏∫° ÌÂ Ú˘ıÌÈÎ¿ ·ÓÂ‚ÔÎ·ÙÂ‚¿ÛÌ·Ù· ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜. ªÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹ ‹ ÙˆÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÔ‰›ˆÓ.

4. ∏ ∂ÈÎ. 15 ‰Â›¯ÓÂÈ ∏∫° ÌÂ ·ÔÚ˘ıÌÈÛÌ¤ÓË ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ªÔÚÂ›

Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÙÂÏ‹ Â·Ê‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ ‹ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›-

ÌÂÓ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È·.
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