
∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

™ÙÔ ·ÚfiÓ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È Ù· ÔÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈ-
ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜
Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙÔ˘ ̄ ÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰Â›ÁÌ· (sample)-
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (object). ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‰Â›ÁÌ· ı· ÂÓÓÔÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÙÔ ÂÎ¿-
ÛÙÔÙÂ ÚÔ˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ‹ Ì¤ÙÚËÛË ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ı· ·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ì-
‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙË˜ fi„Ë˜ ‹ ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ (Appearance of object).

Ÿ„Ë ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ÔÙÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ
‚¿ÛË ÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÔÓÙ·È ·˘Ù¿ ·ÓÙÈÏËÙ¿ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ˘ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜, ÙÔ˘ ̄ ÚÒÌ·ÙÔ˜, ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ̆ Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ËÌÈ‰È·Ê¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜ Â›Ó·È ¤Ó· È‰È·›ÙÂÚÔ Û‡ÓıÂÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜ ÔÈÎÈÏ›·˜ ÙˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ÚÔÛ-
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¢Â›ÁÌ·

∫∂º∞§∞π√

∞. √È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó 
ÛÙËÓ fi„Ë-ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ

∞Ó‰Ú¤·˜ Ã·Ù˙ËÎ˘ÚÈ¿ÎÔ˜
∞Ó·�ÏËÚˆÙ‹˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜ ¶ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ∞.¶.£.



Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ô ÔÊı·ÏÌfi˜ fiˆ˜ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ ÂÚÂı›-
ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô ÒÛÙÂ Ó· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, Ô ¯Ò-
ÚÔ˜, Ë ı¤ÛË, ÙÔ Û¯‹Ì·, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ1,2.
™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ë Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ì¤ÓË Â›Ú· ·›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ÚfiÏÔ
ÛÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ·˘Ù‹
·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ·È‰ÈÎ‹ ËÏÈÎ›· Î·È ·Û‡ÓÂÈ‰·
Ï¤ÔÓ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Â›Ó·È ÙÚ·¯‡ ‹ ÏÂ›Ô, ÛÙÈÏÓfi ‹
ı·Ìfi, Î·ı·Úfi ‹ ‚ÚfiÌÈÎÔ, ·‰È·Ê·Ó¤˜ ‹ ‰È·Ê·Ó¤˜, Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ ‹ ·-
ÏÈfi, ÊÚ¤ÛÎÔ ‹ Ì·ÁÈ¿ÙÈÎÔ, Êı·ÚÌ¤ÓÔ ‹ ·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÙÔ.

°È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜ ÙË˜ fi„Ë˜ ÙˆÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘˜
·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÏË„Ë ·˘Ù‹. √È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·˘-
ÙÔ› Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ fi„Ë˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
(attributes of appearance), ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ÙÔ˘ ÔÊı·ÏÌÔ‡ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó
Ù· ÔÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· (visual phenomena) (¶›Ó. 1). °›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Î·-
Ù·ÓÔËÙfi fiÙÈ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜ ÙË˜ fi„Ë˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ··È-
ÙÂ› ÙË Û˘Ó‰ÚÔÌ‹ ÔÏÏÒÓ ÂÈ‰ÈÎÔÙ‹ÙˆÓ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹, Ë Ê˘ÛÈÔÏÔ-
Á›·, Ë „˘¯ÔÏÔÁ›·, Ë „˘¯ÔÊ˘ÛÈÎ‹, Î·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ1.

∞1. √¶Δπ∫∏ ∞¡Δπ§∏æ∏ Ãƒøª∞Δ√™ ∫∞π ª√ƒº∏™

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ›, Ë ÔÙÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ fi„Ë˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¯Úˆ-
Ì·ÙÈÎ¿ Î·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È Ë
fi„Ë ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ŒÙÛÈ Ë fi„Ë ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ
¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ fi„Ë (color appearance) Î·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹-¯ˆÚÔÙ·ÍÈÎ‹ ‹
Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ fi„Ë (geometric or spatial, appearance) (¶›Ó. 1).

∂ÎÙfi˜ ÏÔÈfiÓ ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó
ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÛÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÂÌÏ¤-
ÎÔÓÙ·È Î·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
fiˆ˜ Ë ÏÂÈfiÙËÙ· (gloss), Ë ÛÙÈÏÓfiÙËÙ· (luster) Î·È Ë ËÌÈ‰È·Ê¿-
ÓÂÈ· (translucency). ∏ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Â›Ó·È ̇ ˆ-
ÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

°È· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈÏËÙ¿ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ
ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ïfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·‰‡ÂÙ·È Î·È Ë Ô-
Ï˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜
Î·È ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ
ÙÔ˘˜ (∂ÈÎ. 1). ∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì›· Î˘Ú›· ˙ËÙÂ› ·fi ¤Ó·Ó ÂÏ·ÈÔ-
¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹ Ó· ÙË˜ ‚¿„ÂÈ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ. ΔfiÛÔ Ë Î˘Ú›· fiÛÔ Î·È Ô ÂÏ·È-
Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ¤¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ fiÚ·ÛË. √ ÂÏ·ÈÔ¯Úˆ-
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∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ̄ ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ

·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË

ÙˆÓ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ

È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ̆ ÏÈÎÒÓ Ô˘ Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó,

Î·È ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·È ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ

Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ˆ˜ Û˘Ó¤-

ÂÈ· ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜

ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈ-

Ì¤ÓˆÓ.

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·

A ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ï‹„Ë˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜

T· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Â›Ó·È ÔÚ·Ù¿ Â›ÙÂ ÏfiÁˆ

ÙˆÓ ̄ ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ Â›ÙÂ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÁÂˆÌÂ-

ÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜. √È

·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ fi„Ë˜

ÙÔ˘˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ‰È·ÛÔÚ¿ ÙÔ˘

ÊˆÙfi˜ fiÙ·Ó ÚÔÛÎÚÔ‡ÂÈ ÛÂ ·˘Ù¿. ∏ ‰È·-

ÛÔÚ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ fiÙ·Ó ÚÔÛÎÚÔ‡ÂÈ

¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È

·fi ÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ‹ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË √ÙÈ-

Î‹ º˘ÛÈÎ‹. √È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

ÙË˜ fi„Ë˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È Ë ÂÈ-

Ê·ÓÂÈ·Î‹ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· (Surface anato-

my, morphÔlogy), Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ˘Ê‹

(Surface texture), Î·È Ë ËÌÈ‰È·Ê¿ÓÂÈ·

(translucency). π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ-

·Î‹˜ ˘Ê‹˜ Â›Ó·È Ë ÏÂÈfiÙËÙ· (gloss) Î·È

Ë ÛÙÈÏÓfiÙËÙ· (luster).

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·



Ì·ÙÈÛÙ‹˜ ÙË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· ̄ ¿ÚÙÈÓÔ ‹ Ï·ÛÙÈÎfi ̄ ÚˆÌ·ÙÔÏfiÁÈÔ Î·È
Ë ÓÔÈÎÔÎ˘Ú¿ ÂÈÏ¤ÁÂÈ ¤Ó· ̄ ÚÒÌ·. ∂¿Ó Ô ÂÏ·ÈÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È ‚·-
ı‡˜ ÁÓÒÛÙË˜ ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È
ÙˆÓ ÊˆÙÈÛÌÒÓ ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ·, Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ ̆ ’ fi„ÈÓ ÙÔ˘ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘
‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ·, ·ÏÏ¿ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÙÂ-
ÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ fi„Ë˜ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘.

ñ ∏ ‚·Ê‹ ı· ·Ô‰ÒÛÂÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Á˘·ÏÈÛÙÂÚ‹ ‹ ı·Ì‹, ÏÂ›· ‹
ÙÚ·¯È¿; (ÀÊ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜).

ñ ¶fiÛÂ˜ ‰È·ÛÙÚˆÌ·ÙÒÛÂÈ˜ (¯¤ÚÈ·) Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ Ô ÂÏ·ÈÔ¯Úˆ-
Ì·ÙÈÛÙ‹˜ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙÔ ̆ ÔÎÂ›ÌÂÓÔ ̄ ÚÒÌ·; (∞‰È·-

2 ¢Â›ÁÌ·
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π¢πOΔ∏Δ∂™
(ºˆÙfi˜–AÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ)

ºAINOMENA

OæH ANTIKEIMENøN

A. XPøMATIKE™
  1. OÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·
  2. ºˆÙÂÈÓfiÙËÙ·
  3. ¶˘ÎÓfiÙËÙ·
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  2. ™ÙÈÏÓfiÙËÙ·
  3. HÌÈ‰È·Ê¿ÓÂÈ·
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°È· Â˜ ÌÔ˘ fiÌˆ˜¡Ô 217, ¡Ô 218, No 219¡Ô 243, ¡Ô 244......

∂ÈÎ. 1. ∂ÎÙfi˜ ·�fi Ù· ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ (¡Ô 217, 218 Î.Ô.Î.) Ô ÂÏ·ÈÔ¯ÚˆÌ·ÙÈ-
ÛÙ‹˜ �Ú¤�ÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ ˘�’ fi„ÈÓ ÙÔ˘ Î·È ÙË ÁÂ-
ˆÌÂÙÚÈÎ‹ �ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ �¿Óˆ Î·È Ì¤Û·
ÛÙÔ ̆ ÏÈÎfi. Δ· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜
�ÔÚÂ›·˜ ÙÔ ÊˆÙfi˜ ı· ¤¯Ô˘Ó ¿ÌÂÛË Â�›‰Ú·-
ÛË ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi ·�ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.



A ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ï‹„Ë˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜

Ê¿ÓÂÈ·-ËÌÈ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ‚·Ê‹˜).
ñ √È ÛÎÔ‡ÚÂ˜ ‹ ÔÈ ·ÓÔÈ¯Ù¤˜ ‚·Ê¤˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó Î·Ï‡ÙÂÚ· ‚ÚfiÌÈ-

ÎÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜; (∞‰È·Ê¿ÓÂÈ· ˘ÏÈÎÔ‡).
ñ ΔÔ ÌÈÎÚfi ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi ‰Â›ÁÌ· ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ·ÙÔÏÔÁ›Ô˘ ı·

Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ; ΔÈ
ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â›; (ª¤ÁÂıÔ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜).

ñ ΔÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ˘ÁÚ‹˜ ÌÔÁÈ¿˜ ı· Â›Ó·È ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ¯ÚÒ-
Ì· ÙÔ˘ ÙÔ›¯Ô˘; ™Â ÙÈ Èı·ÓfiÓ ı· ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÁÈ·Ù›; (∞Ó¿ÎÏ·-
ÛË-‰È¿¯˘ÛË ‚·Ê‹˜).

ñ ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ı· Á›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰ˆ-
Ì¿ÙÈÔ ‹ ÛÙÔ Êˆ˜ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜; (∞Ó¿ÎÏ·ÛË-·ÔÚÚfiÊËÛË).

ñ À¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· Ô ¤Ó·˜ ÙÔ›¯Ô˜ Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ ̄ ÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ·fi
ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi, ÂÓÒ ‚¿ÊÙËÎ·Ó Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜; (∞Ó¿-
ÎÏ·ÛË-·ÔÚÚfiÊËÛË ÊˆÙfi˜).

ñ ∂¿Ó Ë ÔÚÔÊ‹ Â›Ó·È ·ÓÒÌ·ÏË, ÌÔÚÂ› Ë ·Ù¤ÏÂÈ· Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ÌÂ
Ì›· ÂÈÎ¿Ï˘„Ë; £· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÏÂÙfiÎÔÎÎË ‹ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎ-
ÎË ‚·Ê‹; (ÀÊ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜).

ñ ∏ ‚·Ê‹ ı· Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙË ‚·Ê‹ ÛÙ· Í‡ÏÈÓ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›-
Ô˘ (fiÚÙÂ˜, ·Ú¿ı˘Ú· Î.Ï.); (ÀÊ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜).

ñ ªÔÚÂ› ¤Ó· ÌÈÎÚfi ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ; ŒÓ·˜ ÛÙÂ-
Ófi˜ ‰È¿‰ÚÔÌÔ˜ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Ê·Ú‰‡ÙÂÚÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙË ‚·Ê‹; (∞Ó¿-
ÎÏ·ÛË-·ÔÚÚfiÊËÛË).

ΔÔ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ı· ÂÍ·ÚÙËıÂ› ·fi
ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ô ÂÏ·ÈÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹˜, ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÂ› ÛˆÛÙ¿ ÙË ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÂ-
ÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. √È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ı· ·Ó·-
Ï˘ıÔ‡Ó ·Ú·Î¿Ùˆ ı· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆ-
ÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó fiÏ· Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ Ì·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó.

∞2. Δ∞•π¡√ª∏™∏ Δø¡ °∂øª∂Δƒπ∫ø¡ π¢π√Δ∏Δø¡
Δø¡ À§π∫ø¡ (geometric attributes arrangement)

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÌÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ù· Î‡ÚÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó, fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÚÔÛÎÚÔ‡ÂÈ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·
(∂ÈÎ. 2). ΔÔ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ
ÂÈÎfiÓ·˜ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÔÚÂ›· Î·È Û˘-
ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ¿Óˆ ‹ Ì¤Û· Û’ ·˘Ù¿.
Δ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·˘Ù¿ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
1. ∞‰È·Ê·Ó‹ ÌË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (opaque nonmetals)

(∂ÈÎ. 3·). ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· (∂ÈÎ. 2.1.) ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ ·‰È¿Ê·ÓÔ ÌÂ-
Á¿ÏÔ Ï·ÛÙÈÎfi ÛÎÂ‡Ô˜ ·Ô‰›‰ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÌÂ ‰È·¯ÂfiÌÂÓË
·Ó¿ÎÏ·ÛË (diffused reflection), ‰ÈfiÙÈ, ·fi fiÔÈ· ı¤ÛË Î·È ·Ó ÙÔ
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¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜

ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë

ÁÓÒÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜

ÙÔ˘˜. ΔÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi

ÙË ÏÂÈfiÙËÙ·, ÙË ÛÙÈÏÓfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ

ËÌÈ‰È·Ê¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜.

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·



2 ¢Â›ÁÌ·

ÊˆÙ›ÛÔ˘ÌÂ ‹ ·fi fiÔÈ· ı¤ÛË Î·È ·Ó ÙÔ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÙÔ Î›-
ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÙÔ
Î›ÙÚÈÓÔ Êˆ˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ‹ ‰È·-
¯¤ÂÙ·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. Δ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ÙÔ ¯ÚÒ-
Ì· ÙÔ˘˜ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ‰È·¯ÂfiÌÂÓË ·Ó¿ÎÏ·ÛË (·‰È·Ê·Ó‹-¤Á-
¯ÚˆÌ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·) ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ·˘ÙÒÓ Ô˘ ÌÂ-
ÏÂÙÒÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

2. ∞‰È·Ê·Ó‹ ªÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (Opaque metallic sur-
faces) (∂ÈÎ. 3·). ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· (∂ÈÎ 2.2) ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î›ÙÚÈ-
ÓÔ ÎËÚÔ‹ÁÈÔ ·Ô‰›‰ÂÈ ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÌÂ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹
·Ó¿ÎÏ·ÛË (specular reflection). ΔÔ Î›ÙÚÈÓÔ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Â›-
Ó·È ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ Î·ÙÔÙÚÈÎfi, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ·‰È·Ê·Ó‹ ÌË
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙË Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË
Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·¯ÂfiÌÂÓË ·Ó¿ÎÏ·ÛË.

3. ∏ÌÈ‰È·Ê·Ó‹ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (Translucent objects) (∂ÈÎ. 3‚).
™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· (∂ÈÎ. 2.3) ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi Î›ÙÚÈÓÔ ÌÔÏ ·Ô‰›-
‰ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÌÂ ‰È·¯ÂfiÌÂÓË ‰È¿‰ÔÛË (diffused trans-
mission), ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È
Ó· ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÏÂ˘Ú¿. ∏ Ï›ÁË ‰È·-
¯ÂfiÌÂÓË ‰È¿‰ÔÛË Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ıÔÏÂÚfiÙËÙ· (turbidity) ‹ ÔÌÈ-
¯ÏÒ‰Ë˜ ‰È¿‰ÔÛË (haziness).

4. ¢È·Ê·Ó‹ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (Transparent objects) (∂ÈÎ. 3Á). ™ÙÔ
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· (∂ÈÎ. 2.4) ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ï¿‰È
ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÌÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ‰È¿‰ÔÛË
(regular transmission) ¯ˆÚ›˜ Î·ıfiÏÔ˘ ‰È¿¯˘ÛË ·fi ÙÔ Á˘·Ï›.
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∂ÈÎ. 2. Δ· Ù¤ÛÛÂÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ �·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ›‰ÈÔ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ·ÏÏ¿ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ΔÔ ·‰È·Ê·Ó¤˜ �Ï·ÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô (1) �·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰È·¯ÂfiÌÂÓË ·Ó¿ÎÏ·ÛË, ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÎËÚÔ�‹ÁÈÔ (2) Î·ÙÔ�ÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË, ÙÔ
Ì�ÔÏ (3) ‰È·¯ÂfiÌÂÓË ‰È¿‰ÔÛË Î·È ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ Ì�Ô˘Î¿ÏÈ (4) Î·ÓÔÓÈÎ‹ ‰È¿‰ÔÛË.

Δ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈ-

ÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

1. ∞‰È·Ê·Ó‹

— ªË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ (‰È·¯ÂfiÌÂÓË ·Ó¿-

ÎÏ·ÛË ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÊˆÙfi˜)

— ªÂÙ·ÏÏÈÎ¿ (Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿-

ÎÏ·ÛË).

2. ∏ÌÈ‰È·Ê·Ó‹ (‰È·¯ÂfiÌÂÓË ‰È¿‰ÔÛË).

3. ¢È·Ê·Ó‹ (Î·ÓÔÓÈÎ‹ ‰È¿‰ÔÛË).

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·



A ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ï‹„Ë˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜

∏ ·Ú·¿Óˆ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔ-
ı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Î˘Ú›·Ú-
¯Ô ÙÚfiÔ Ô˘ ·˘Ù¿ Î·Ù·Ó¤ÌÔ˘Ó ÙÔ Êˆ˜. μ¤‚·È·, Ë ·Ú·¿Óˆ Ù·-
ÍÈÓfiÌËÛË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·Ú·‰Ô¯¤˜ ·ÏÔÔ›ËÛË˜, ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓÔ˘ fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰ÂÓ ÂÌ›ÙÔ˘Ó ÛÂ Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
¿Óˆ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Î·È ¿ÏÏ· Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÂÌ›ÙÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÔÌ¿-
‰ˆÓØ .¯. fiÙ·Ó Ë ·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È Ë ‰È¿¯˘ÛË Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó, ‰ÂÓ Â›Ó·È
¿ÓÙ· ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù·ÍÈÓfi-
ÌËÛË Â›ÛË˜ ·Ú·‚Ï¤ÂÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ·Ú·Ù‹-
ÚËÛË˜. ∞ÎfiÌË fiÌˆ˜ Î·È ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ Ë ·Ú·¿Óˆ
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Î·È ÙË Ì¤ÙÚËÛË
ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙËÓ fi„Ë ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

∞3. ∞¡∞§À™∏ Δø¡ °∂øª∂Δƒπ∫ø¡ π¢π√Δ∏Δø¡ ∫∞π
Δø¡ º∞π¡√ª∂¡ø¡ Δ∏™ √æ∏™ Δø¡ ∞¡Δπ∫∂πª∂¡ø¡

ΔÔ Êˆ˜ ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Êˆ˜
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· Â˘ÚÂ›· ̇ ÒÓË ÌËÎÒÓ Î‡Ì·ÙÔ˜ (ÔÏ˘¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi-
ÏÂ˘Îfi Êˆ˜) ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È ¤ÙÛÈ ÂÌÊ·Ó›˙Â-
Ù·È ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ‰È·¯ˆ-
ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌËÎÒÓ Î‡Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘. √È ·ÏÏ·Á¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È
Û·Ó ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ Î·È ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ÔÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë3.

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÔÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
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¢È·Ê·Ó¤˜

Transparent

∞‰È·Ê·Ó¤˜

· ‚ ÁOpaque

∏ÌÈ‰È·Ê·Ó¤˜

Translucent

∂ÈÎ. 3. ∏ �ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· Î·È ¤Íˆ ·�fi Î¿ıÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·�fi ÙÈ˜
Ô�ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘. ™ÙÔ ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È fiÏÔ ÙÔ �ÚÔÛ�›�ÙÔÓ Êˆ˜
(Á). ™ÙÔ ·‰È·Ê·Ó¤˜ ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ Êˆ˜ (·), ·ÏÏ¿ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ‹ ·�ÔÚÚÔÊ¿Ù·È. ™ÙÔ
ËÌÈ‰È·Ê·Ó¤˜ ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È, ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·È ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ·�ÔÚÚÔÊ¿Ù·È (‚).  

∏ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈ-

ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ·‰È·Ê·Ó‹, ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹ Î·È

‰È·Ê·Ó‹ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË

Î·È Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔ-

Ì¤ÓˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó.

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·



2 ¢Â›ÁÌ·

ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÛÔÚ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔÓ ̄ ÒÚÔ
fiÙ·Ó ·˘Ùfi ÚÔÛÎÚÔ‡ÂÈ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÁÓˆÛÙÒÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÔÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ (¶›Ó.
2). Δ· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÔÚÈÛıÔ‡Ó, ·ÏÏ¿ Â›-
Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘-
ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ (organized coordinate arrangement), fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
ÌÂ ÙÈ˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.  øÛÙfiÛÔ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Â˘Ù˘¯Ò˜ Ó·
Á›ÓÔ˘Ó ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ fi„Ë˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
Û¯ÂÙÈÎ¿ Â›Â‰Ë Î·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ÂÚÈÔ¯‹ ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ΔÔ Êˆ˜
Î·ıÒ˜ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Â›ÙÂ ˆ˜ ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓÔ (reflected) Â›ÙÂ ̂ ˜ ‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ (transmitted) ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ. ΔÔ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Êˆ˜ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·fi ÙËÓ
›‰È· ÏÂ˘Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÚÔÛ›ÙÔÓ. ΔÔ ‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ Êˆ˜ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ
ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÚfiÛÙˆÛË˜, ·ÊÔ‡
‰È¤ıÏÂÈ Ì¤Û· ·fi ·˘Ùfi. ΔÔ ‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ Î·È ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Êˆ˜ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó ·˘ı·›ÚÂÙ· Ó· ‰È·ÈÚÂıÔ‡Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ÛÂ ‰È·¯ÂfiÌÂÓÔ Î·È ÌË ‰È·-
¯ÂfiÌÂÓÔ Î·È ¤ÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ÁÓˆÛÙ‹  ÁÂÓÈÎ‹ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜4.

1. ¢È·¯ÂfiÌÂÓË ·Ó¿ÎÏ·ÛË (Diffuse reflection).
2. ∫·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË (Specular reflection).
3. ¢È·¯ÂfiÌÂÓË ‰È¿‰ÔÛË (Diffuse transmission).
4. ∫·ÓÔÓÈÎ‹ ‰È¿‰ÔÛË (Regular transmission).

¶π¡∞∫∞™ 2. √È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ Î·È Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙Ô˘Ó ÙËÓ fi„Ë ÙÔ˘˜ fiˆ˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·. 
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Δ· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· (·Ó¿ÎÏ·ÛË,

‰È·¯ÂfiÌÂÓË ‰È¿‰ÔÛË, ·ÔÚÚfiÊËÛË,

‰È¿‰ÔÛË (¶›Ó. 2) ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÔÚÈÛıÔ‡Ó,

·ÏÏ¿ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÛÂ

¤Ó· ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤-

ÓˆÓ (organized coordinate arrange-

ment), fiˆ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Ù· ¯ÚˆÌ·-

ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·

°ÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ °ÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·

ñ §ÂÈfiÙËÙ· (Gloss) ñ ∞Ó¿ÎÏ·ÛË (Reflection)
ñ TÚ·¯‡ÙËÙ· (Roughness) – K·ÙÔÙÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË 
ñ ™ÙÈÏÓfiÙËÙ· (Luster, Shine, (Specular Reflection)

Glister) ñ ¢È·¯ÂfiÌÂÓË ·Ó¿ÎÏ·ÛË 
ñ £¿ÌˆÌ· (dimness) (Diffused reflection)
ñ ™ÙÈÏÓfiÙËÙ·  Î·È ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ· ñ §¿Ì„Ë, ÂÎı¿Ì‚ˆÛË (Glare)

(Sheen) ñ ∞ÓÙ·‡ÁÂÈ· (Cliter, Flash)
ñ ∏ÌÈ‰È·Ê¿ÓÂÈ· (Tranlusency) ñ ∞ÔÚÚfiÊËÛË (Absorption)
ñ ¢È·Ê¿ÓÂÈ· (Δransparency) ñ ¢È¿ıÏ·ÛË (Refraction)
ñ ∞‰È·Ê¿ÓÂÈ· (Opacity) ñ ¢È¿¯˘ÛË (Diffusion)
ñ £ÔÏÂÚfiÙËÙ· (Turbidity) ñ ™ÎÂ‰·ÛÌfi˜ (Scattering)
ñ ∞¯Ï‡ÙËÙ· (Haze) ñ ¢È¿‰ÔÛË (Transmission)
ñ ¢È·‡ÁÂÈ·, Î·ı·ÚfiÙËÙ· (Clarity) – ¢È·¯ÂfiÌÂÓË ‰È¿‰ÔÛË (Diffused)

– ∫·ÓÔÓÈÎ‹ ‰È¿‰ÔÛË (Regular)



A ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ï‹„Ë˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜

∞3·. ∏ ‰È¿ıÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ (Refraction)

∞Ú¯ÈÎ¿, ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Â›ÛÔ-
‰fi ÙÔ˘ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ̆ ÏÈÎfi, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ·Ó·-
Ï˘ıÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
Ô˘ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·ÂÚÓ¿ ÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ‰‡Ô ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÔÙÈÎ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜,
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (Refraction), ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Êˆ˜
ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÔÚÂ›·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÛÂ ˘-
ÎÓfiÙÂÚÔ ÔÙÈÎ¿ ̆ ÏÈÎfi Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ (∂ÈÎ. 4). √ ‚·ı-
Ìfi˜ ÂÎÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ‰È¿-
ıÏ·ÛË˜ n (Refractive Index) ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô:

˘ÎÂÓfin = ˘˘ÏÈÎÔ‡

fiÔ˘ ˘ÎÂÓfi Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi (ÛÙÔ ÎÂÓfi ÙÔ Êˆ˜ Ô-
ÚÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹: ct=299.792. 456 m.s-1) Î·È ˘˘ÏÈÎÔ‡
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi5,6 (∂ÈÎ. 4).

ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Snell,
ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Î·ıÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ‰È¿ıÏ·Û‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÙË ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‰Â›-
ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ì›· ÂÎÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ¤ÙÛÈ ¤Ó·
ÎÔÌÌ¿ÙÈ Î·ı·ÚÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿-
ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ·fiÚ·ÙÔ6.

∏ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È¿¯˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜,
Ô˘ ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ ¤Ó· ̆ ÏÈÎfi Û˘-
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Δ·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
300.000 km/sec Δ·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

300.000
1.5

= 200.000 km/sec

¢Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜
Á˘·ÏÈÔ‡

1.5

∞¤Ú·˜ ÎÂÓfi

∂ÈÎ. 4. √ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ �ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi
Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi (Á˘·Ï› 1,5). √ ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ �ÔÏ‡ ÎÔ-
ÓÙ¿ ÛÙÔ 1. 

ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·ÂÚÓ¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘

¯ˆÚ›˙ÂÈ ‰‡Ô ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÔÙÈÎ‹˜

˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜

‰È¿ıÏ·ÛË˜, ·ÏÏ¿˙ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È

Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ̆ ÏÈÎfi (∂ÈÎ. 4, 5).

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·



2 ¢Â›ÁÌ·

ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ™Â ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·-fiÚÈÔ ÌÂ-
Ù·Í‡ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÙÔ Êˆ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.
ŒÙÛÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È (ÂÎÙfi˜ ·Ó Ë ÚfiÛÙˆ-
ÛË Â›Ó·È Î¿ıÂÙË-Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÚfiÛÙˆÛË) Î·È Ë ˘fiÏÔÈË ·ÎÙ›Ó·, ‰È·-
‰È‰fiÌÂÓË Ì¤Û· ÛÙÔ ̆ ÏÈÎfi, ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. °È· ÔÏÏ¿ Û˘Ó‹ıË ËÌÈ-
‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ‰Â›ÎÙË ‰È·ıÏ¿ÛË˜ 1,5 (Á˘·Ï›) ÙÔ ÔÛfi Ô˘ ·Ó·-
ÎÏ¿Ù·È Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10% ÁÈ· ÚfiÛÙˆÛË ÌÂ ÁˆÓ›· 45o (∂ÈÎ. 5).
∂ÂÈ‰‹ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ ÊˆÙfi˜, Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ (¯ÚÒÌ·Ù·) ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÚÓÒÓÙ·˜ Ì¤Û· ·fi ¤Ó·
Á˘¿ÏÈÓÔ Ú›ÛÌ·. ∞˘Ùfi ÂÍËÁÔ‡Ó Î·È ÔÈ Billmeyer Î·È Saltzman4 ÛÙÔ
Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Newton. ŒÙÛÈ Ë ‰È¿ıÏ·ÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤-
ıÔ‰Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÛÙ· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Ì‹ÎË Î‡Ì·Ùfi˜
ÙÔ˘, fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›ÁÌ· ÌËÎÒÓ Î‡Ì·ÙÔ˜3

(ÔÏ˘¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi Êˆ˜) (∂ÈÎ. 6).
∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÂÎÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi

(‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡) Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ ÊˆÙfi˜.  

√ Û¯ÂÙÈÎfi˜ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ (Ô Ïfi-
ÁÔ˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ) Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÎÏ·-
ÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Ê¿ÛË˜ ÂÓfi˜
ËÌÈ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ˘ÏÈÎÔ‡5.

∏ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¤-
ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜.
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45Æ 45Æ
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ÊÒ˜
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    ¢È·‰È‰fiÌÂÓÔ
        ÊÒ˜

°˘·Ï› ÌÂ ‰Â›ÎÙË
‰È¿ıÏ·ÛË˜ 1.5

∫¿ıÂÙÔ˜ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

∞¤Ú·˜

∂ÈÎ. 5. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·�ÂÚÓ¿ ÌÈ· Â�ÈÊ¿ÓÂÈ· �Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ‰‡Ô ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜
‰Â›ÎÙÂ˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜, ÙfiÙÂ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Â�¿Óˆ ÛÙËÓ Â�ÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ‰È¿ıÏ·-
ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¤ÏÂ˘ÛË ‰È¿ Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ Â�ÈÊ¿ÓÂÈ·˜.

·

‚

·<‚

∂ÈÎ. 6. ∏ ‰È¿ıÏ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
Î·È ·�fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ �ÚÔÛ�›�ÙÔ-
ÓÙÔ˜ ÊˆÙfi˜. Δ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜
(¯ÚÒÌ·Ù·) ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË (ÁˆÓ›·) Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜
Á˘¿ÏÈÓÔ˘ �Ú›ÛÌ·ÙÔ˜.

ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›

Î·È Ì¤ıÔ‰Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ (Ê›ÏÙÚÔ) ÙˆÓ

ÌËÎÒÓ Î‡Ì·ÙÔ˜ (¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ) Ô˘ ··Ú-

Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÊˆÙÈÛÌfi (∂ÈÎ 6). 

¶Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·


