
OI ™IA§O°ONOI A¢ENE™

EÈÛ·ÁˆÁ‹

¶ÚÔÙÔ‡ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ÙË˜ ˘Ê‹˜ ÙˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤-

ÓˆÓ, ıÂˆÚÂ›Ù·È ÛÎfiÈÌÔ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛıÂ› fiÙÈ Â‰Ò Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰Â-

Î·ÂÙ›Â˜ ÛÙËÓ EÏÏËÓÈÎ‹ Î·È ‰ÈÂıÓ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô fiÚÔ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ÙÂÏÈÎ¿ ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿

ÙÌ‹Ì·Ù· (Secretory endpieces) ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ Â˘ÎÔÏ›·˜ Î·È ·ÏÔÔ›-

ËÛË˜. T· ÙÂÏÈÎ¿ ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· Â›Ó·È Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÎÂ›Ó· ÙÔ˘

·‰ÂÓÈÎÔ‡ ·ÚÂÁ¯‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó Î·È ÂÎÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ·‰ÂÓÈÎÔ‡ ÂÎÎÚ›Ì·ÙÔ˜ Î·È Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÂÌ‚fiÏÈÌÔ˘˜ fiÚÔ˘˜. O fiÚÔ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜ (acini) ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈ‹ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ

ÂÎÎÚÈÙÈÎÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ, ÛÂ Ì›· ÚÔÛ¿-

ıÂÈ· Ù·ÍÈÓfiÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ÂÎÎÚÈÙÈÎÒÓ

ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜. AÓ Î·È Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ·˘Ù‹ ÂÁÎ·Ù·Ï‹ÊıËÎÂ ÁÈ·

·ÚÎÂÙÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, ·Ú¤ÌÂÈÓÂ Ô fiÚÔ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜

·ÏÔÔ›ËÛË˜ Î·È Â˘ÎÔÏ›·˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ‰fiÎÈÌÔ˘ fiÚÔ˘ ÙÂÏÈÎfi ÂÎÎÚÈÙÈ-

Îfi ÙÌ‹Ì·. EÊÂÍ‹˜ ÛÙÔ ·ÚfiÓ Û‡ÁÁÚ·ÌÌ· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô

fiÚÔ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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OÈ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔÈ ·‰¤ÓÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ: ·) ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜

ÙÔ˘˜ Î·È ‚) ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤-

ÏÂ˜ ÙÔ˘˜.

·) AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜ ÔÈ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔÈ ·‰¤ÓÂ˜ ‰È·ÎÚ›-

ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔ‡˜ (¶›Ó. A1).

‚) H Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ·‰Â-

ÓÔÎ˘„ÂÏÒÓ ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÔÙÈÎfi Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Î·È ÛÙÔÓ ÈÛÙÔ¯Ë-
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ÌÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙˆÓ ÁÏ˘ÎÔ-

ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘ ÂÎÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ

·‰ÂÓÔÎ˘„ÂÏÒÓ. EÓÒ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰ÈÂıÓÒ˜ Û¯Â-

‰fiÓ ÁÂÓÈÎ‹ ·Ô‰Ô¯‹ ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘

‚ÏÂÓÓÒ‰Ô˘˜ Ù‡Ô˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ. ŒÙÛÈ ÛÂ

·ÚÎÂÙ¿ Û˘ÁÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘

fiÚÔ˘ ÔÚÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô

fiÚÔ˜ ÔÚÔ‚ÏÂÓÓÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ ıÂˆÚÒÓÙ·˜,

fiÙÈ ·ÊÔ‡ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Û˘Óı¤ÙÂÈ Î·È ÂÎÎÚ›ÓÂÈ

ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ÁÏ˘ÎÔÚˆÙÂ˝-

ÓÂ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÌÈÁ¤˜ ÔÚÒ‰Â˜. M¤¯ÚÈ, Ó· ‰È-

Â˘ıÂÙËıÂ› Ë ‰È·ÊˆÓ›· ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜

Ó· “·Ú·‚Ï¤„ÂÈ” ÙÔÓ fiÚÔ ÔÚÔ‚ÏÂÓÓÒ‰Â˜

Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È ÌÂ ÙË ¯ÚÒÛË ·ÈÌ·ÙÔÍ˘Ï›ÓË˜ Î·È

ËˆÛ›ÓË˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ,

ÙÔÓ ÔÚÒ‰Ë Î·È ‚ÏÂÓÓÒ‰Ë, Ù·ÍÈÓÔÌÒÓÙ·˜

¤ÙÛÈ ÙÔ˘˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘˜ ·‰¤ÓÂ˜ (¶›Ó. A1).

MÂ ÙË ¯ÚÒÛË ·ÈÌ·ÙÔÍ˘Ï›ÓË˜ Î·È ËˆÛ›ÓË˜

ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· ˘Ú·Ì›‰·˜ ÌÂ

ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi ˘Ú‹Ó· Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‚·-

ÛÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ¿ÛÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘. ¶Â-

ÚÈ¤¯ÂÈ ÔÈÎ›ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÌÊfiÊÈÏˆÓ ÎÔÎÎ›ˆÓ

(¯ÚˆÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÈÌ·ÙÔÍ˘Ï›ÓË Î·È

ÌÂ ÙËÓ ËˆÛ›ÓË) Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ

ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·˘Ïfi ÙË˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË˜.

TÔ ‚ÏÂÓÓÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Û˘-

Ó‹ıˆ˜ ÙÔ˘ ÔÚÒ‰Ô˘˜ Î·È ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· ˘Ú·Ì›-

‰·˜ ÌÂ ·ÔÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓÔ ˘Ú‹Ó· Ô˘ ÂÓÙÔ›-

˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. TÔ

Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ¿ ÙÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‚·-

ÛÂÔÊÈÏ›· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿˜

ÙÔ˘ ÛÂ ÁÏ˘ÎÔÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ (EÈÎ. B1, B27).
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OÈ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔÈ ·‰¤ÓÂ˜ Â›Ó·È ÂÍˆÎÚÈÓÂ›˜

·‰¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ¤ÎÎÚÈÌ· ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È

ÛÙÔ ÎÔ›ÏÔ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜. AÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi

ÙÔÓ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ÈÛÙfi ‹ ‰È¿ÌÂÛÔ ˘fiÛÙÚˆÌ·

Î·È ÙÔ ·Ú¤Á¯˘Ì·. TÔ ·Ú¤Á¯˘Ì· ‰È·ÎÚ›ÓÂ-

Ù·È ÛÙÈ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜ Î·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ

fiÚˆÓ. ™Â ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙÔ ·-

Ú¤Á¯˘Ì· ÙˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ ÌÔÈ¿˙ÂÈ

ÌÂ ÙÛ·Ì› ·fi ÛÙ·Ê‡ÏÈ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ Ì›-

Û¯ÔÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ fiÚˆÓ

Î·È ÔÈ ÚfiÁÂ˜ ÛÙÈ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜ (EÈÎ. B2).

O Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰È·ÊÚ·Á-

Ì¿ÙˆÓ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ·Ú¤Á¯˘Ì· ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ·

ÙÌ‹Ì·Ù·, ÙÔ˘˜ ÏÔ‚Ô‡˜ Î·È Ù· ÏÔ‚›‰È·, ÂÓÒ

·Ú¿ÏÏËÏ· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ fi-

ÚˆÓ, ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÈ-

ÎÒÓ ÈÓÒÓ ÙÔ˘ ·‰¤Ó· (B3, B5).

OÈ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô

ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ‰È·ÎÚ›ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ÔÚÒ‰ÂÈ˜, ‚ÏÂÓÓÒ‰ÂÈ˜ Î·È ÌÈÎÙ¤˜. OÈ ÌÈ-

ÎÙ¤˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‚ÏÂÓ-

ÓÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· Î·Ï‡ÙÔ-

ÓÙ·È ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ·fi ÔÚÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ Û¯ËÌ·-

48 A.A. E¶IBATIANO™

∂ÈÎfiÓ· B1. MÈÎÙ¤˜ Î·È ÔÚÒ‰ÂÈ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÊˆ-
ÙÔÁÚ·Ê›· ˘ÔÁÓ¿ıÈÔ˘ ·‰¤Ó·. T· ‚ÏÂÓÓÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂ ÙËÓ
¯ÚÒÛË ·ÈÌ·ÙÔÍ˘Ï›ÓË˜ Î·È ËˆÛ›ÓË˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‚·-
ÛÂÔÊÈÏ›· (ÌÂÁ¿Ï· ‚¤ÏË) ÂÓÒ Ù· ÔÚÒ‰Ë Â›Ó·È ·ÌÊfiÊÈÏ· ÏfiÁˆ
ÙˆÓ ÔÏ˘¿ÚÈıÌˆÓ ÂÎÎÚÈÙÈÎÒÓ ÎÔÎÎ›ˆÓ ÙÔ˘˜ (ÌÈÎÚ¿ ‚¤ÏË).
T· ÔÚÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· ÛÙÈ˜ ÌÈÎÙ¤˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰‹ (ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÎÂÊ·Ï¤˜ ‚ÂÏÒÓ).OÈ ·˘ÏÔ› ÙˆÓ ÌÈ-
ÎÙÒÓ ·‰ÂÓÔÎ˘„ÂÏÒÓ Â‡ÎÔÏ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È, ÂÓÒ ·˘ÙÔ› ÙˆÓ
ÔÚˆ‰ÒÓ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿ÎÚÈÙÔÈ (ÌÈÎÚ‹ ÎÂÊ·Ï‹ ‚¤ÏÔ˘˜).



Ù›˙Ô˘Ó ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰¤˜ (ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰‹ ÙÔ˘

Gianuzzi) (EÈÎ. A49, B1). MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ ÙˆÓ ·‰ÂÓÔÎ˘„ÂÏÒÓ Î·È ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ ÌÂÌ-

‚Ú¿ÓË˜ Ô˘ ÙÈ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ¤Ó·

È‰È·›ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ÂÌÊ·-

Ó›˙ÂÈ ÂÎÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

Ì˘ÔÂÈıËÏÈ·Îfi. TÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·˘Ùfi ‰‡ÛÎÔÏ·

·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÌÂ

¯ÚÒÛÂÈ˜ ÚÔ˘Ù›Ó·˜. ™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚ›Ô˘ ÙË˜

·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË˜ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÌÈÎÚfi˜ ÛÙÚfiÁÁ˘-

ÏÔ˜ ‹ ˆÔÂÈ‰‹˜, ‹ ÛˆÏËÓÔÂÈ‰‹˜ ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È ·˘Ïfi˜ ÙË˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË˜ (EÈÎ. B1).

TÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ fiÚˆÓ ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ÙÔ˘˜

ÂÌ‚fiÏÈÌÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂ ÙÔ ¤Ó·

¿ÎÚÔ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏÂ˜,

ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ú·‚‰ˆÙÔ‡˜

fiÚÔ˘˜ (EÈÎ. B4). MÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¤Ó·˜ ÂÌ-

‚fiÏÈÌÔ˜ fiÚÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÌÈ· ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË. MÂÙ·Í‡

ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏÈÌˆÓ fiÚˆÓ Î·È ÙË˜

‚·ÛÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ÙÔ˘˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Â›-

ÛË˜ Ì˘ÔÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·. OÈ ÂÌ‚fiÏÈÌÔÈ

Î·È Ú·‚‰ˆÙÔ› fiÚÔÈ ÂÂÈ‰‹ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Ì¤-

Û· ÛÙ· ÏÔ‚›‰È·, Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·È

Û·Ó ÂÓ‰ÔÏÔ‚›‰ÈÔÈ fiÚÔÈ. OÈ Ú·‚‰ˆÙÔ› fiÚÔÈ

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ Î·È Â˘Ú‡ÙÂ-

ÚÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÊÔ-

ÚËÙÈÎÔ› fiÚÔÈ. OÈ fiÚÔÈ ·˘ÙÔ› ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È

ÛÙÔÓ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ÈÛÙfi Ô ÔÔ›Ô˜ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ·-
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∂ÈÎfiÓ· B2. AÔ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„ÂÏÒÓ Î·È
fiÚˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ·‰¤Ó· (Afi Mjor Î·È Fojerskov 1986).

∂ÈÎfiÓ· B3. MÈÎÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ˘ÔÁÓ¿ıÈÔ˘ ·‰¤Ó·. O Û˘Ó-
‰ÂÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÏÔ‚fi ÛÂ ÏÔ‚›‰È· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·˜
Ù· ·ÁÁÂ›·, Ù· ÓÂ‡Ú· Î·È ÙÔ˘˜ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜ (‚¤ÏË).

∂ÈÎfiÓ· B4. MÈÎÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ˘ÔÁÓ¿ıÈÔ˘ ·‰¤Ó·. ŒÓ·˜
ÂÌ‚fiÏÈÌÔ˜ fiÚÔ˜ (ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¤ÏÔ˜) ÛÂ ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ‰È·ÙÔÌ‹
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ú·‚‰ˆÙfi, ÂÓÒ Á‡Úˆ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÔÈ Ú·-
‚‰ˆÙÔ› fiÚÔÈ (ÌÈÎÚ¿ ‚¤ÏË). ™ÙÔÓ ÂÌ‚fiÏÈÌÔ fiÚÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È Ù· ˆÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú¿ ÙÔ˘, ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ Ú·‚‰ˆÙÔ‡˜ fi-
ÚÔ˘˜, ÔÈ Ú·‚‰ÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ú·‚‰ˆÙÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (ÌÂÁ¿ÏË ÎÂ-
Ê·Ï‹ ‚¤ÏÔ˘˜) Î·È Ù· ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú¿ ÙÔ˘˜ (ÌÈÎÚ‹
ÎÂÊ·Ï‹ ‚¤ÏÔ˘˜). A=·˘Ïfi˜.



Ú¤Á¯˘Ì· ÛÂ ÏÔ‚›‰È· Î·È ÏÔ‚Ô‡˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi

Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ÌÂÛÔÏÔ‚›‰ÈÔÈ Î·È

ÌÂÛÔÏfi‚ÈÔÈ fiÚÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (EÈÎ. B5).

™ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÛÈ·ÏÔÁfiÓÔ˘˜ ·‰¤ÓÂ˜ fiÏÔÈ

ÔÈ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ› fiÚÔÈ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó·

ÎÔÈÓfi fiÚÔ, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Î·È

Â˘Ú‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Î·È Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È Î‡ÚÈÔ˜ ÂÎÊÔÚËÙÈÎfi˜ fiÚÔ˜. O Î‡ÚÈÔ˜

ÂÎÊÔÚËÙÈÎfi˜ fiÚÔ˜ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂ-

ÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÌ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˘.

·) H ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË

1. TÔ ÔÚÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ

™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÙÔ ÔÚÒ‰Â˜

Î‡ÙÙ·ÚÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¿ÊıÔÓÔ ·‰Úfi

ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô (AE¢) ÙÔ ÔÔ›Ô

ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘

Î˘ÙÙ·ÚÔÏ¿ÛÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÂÈ ÂÓ ÌÂÚÂÈ ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· (EÈÎ. B6, B7).

MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙÔ˘ AE¢ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È

ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·. TÔ Î·Ï¿ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤-

ÓÔ AE¢ Î·È Ô Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÚÈ-

‚ÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

fiÙÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·˘Ùfi Û˘Óı¤ÙÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfi-

ÙËÙ· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. H Û˘ÛÎÂ˘‹ Golgi ÂÓÙÔ›˙Â-

Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê·›· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

(Ë ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÚÔ˜

ÙÔÓ ·˘Ïfi ÙË˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË˜). AÔÙÂÏÂ›Ù·È

·fi 4-6 ÏÂ›Ô˘˜ ·ÔÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓÔ˘˜ Û¿ÎÎÔ˘˜ ÔÈ

ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÒ˜ Î˘ÚÙÔ›. H ÎÔ›ÏË ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Û¿ÎÎˆÓ Â›Ó·È ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓË ÚÔ˜ ÙÔ

ÎÔÚ˘Ê·›Ô ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Î·È ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È ÒÚÈÌË ‹ trans ÏÂ˘Ú¿, ÂÓÒ Ë Î˘ÚÙ‹ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Ô˘ ÚfiÛÎÂÈÙ·È ÛÙÔ AE¢ Î·È

ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Û· ‹ cis

ÏÂ˘Ú¿. KÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÒÚÈÌË ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Û˘-

ÛÎÂ˘‹˜ Golgi ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· GERL

ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿ÛıËÎÂ ¤ÙÛÈ ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿

ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ G (Golgi), ER (ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi

‰›ÎÙ˘Ô) Î·È L (Ï˘ÛfiÛˆÌ·). TÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi

Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ï˘ÛÔÛˆÌ¿ÙˆÓ

Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ·ÔÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓÔ

Û¿ÎÎÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙË ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ¿ ÙÔ˘ Ê¤ÚÂÈ

·Ó·‰ÈÏˆÌ¤ÓÔ˘˜ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ˘˜ (EÈÎ. B8).

™ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Î·È ÛÙ· Ï·ÁÈÔ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù·

ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÚÒ‰Ô˘˜ Î˘ÙÙ¿-

ÚÔ˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·, Ï˘ÛÔ-

ÛÒÌ·Ù·, ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÌÈÎÚÔÛÒÌ·Ù· Î·È ÌÈÎÚÔ-

ÛˆÏËÓ¿ÚÈ·. H ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Ô˘

·ÔÙÂÏÂ› ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·˘ÏÔ‡

ÙË˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÔÚ˘Ê·›· Î·È

Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÌÈÎÚÔÏ¿¯ÓÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È

ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. O

·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÎÎÚÈÙÈÎÒÓ ÎÔÎÎ›ˆÓ Ô˘ ·Ú·-

ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÂÎÎÚÈÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ, Â›ÙÂ ·˘Ùfi

Â›Ó·È ÔÚÒ‰Â˜, Â›ÙÂ ‚ÏÂÓÓÒ‰Â˜, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÈÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·Ù¿ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜ ·-

Ú·Ù‹ÚËÛË˜ (‚Ï¤Â ¢È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜

Î·È ¤ÎÎÚÈÛË˜, B.6). ŸÏ· Ù· ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿ ÎÔÎÎ›·

Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÔÚÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó

ÙËÓ ›‰È· ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·. ¢È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÌÔÚÊÔ-

ÏÔÁ›· ÙˆÓ ÂÎÎÚÈÙÈÎÒÓ ÎÔÎÎ›ˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â›-

ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚˆ‰ÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ‰È¿-

ÊÔÚˆÓ ÛÈ·ÏÔÁfiÓˆÓ ·‰¤ÓˆÓ. T· ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿

ÎÔÎÎ›· ÙÔ˘˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿

˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‹
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∂ÈÎfiÓ· B5. MÈÎÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÌÂÛÔÏfi‚ÈÔ˘ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ‡
fiÚÔ˘ ˘ÔÁÓ¿ıÈÔ˘ ·‰¤Ó· O Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi˜ ÈÛÙfi˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ
·ÚÎÂÙ¿ ·ÚÙËÚ›‰È· Î·È ÓÂ˘ÚÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ (‚¤ÏË). A=·˘Ïfi˜.
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∂ÈÎfiÓ· B6. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÈÎÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÔÚˆ‰ÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ˘ÔÁÓ¿ıÈÔ˘ ·‰¤Ó·. TÔ ·‰Úfi ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô (AE¢)
ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. EÎÎÚÈÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÎÔÎÎ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ‹ ‰‡Ô ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ (Û) G=Golgi, t=ÒÚÈÌË ÏÂ˘Ú¿, c=Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Û· ÏÂ˘Ú¿, ÌÛ=ÌÂÛÔÎ˘ÙÙ¿ÚÈÔ˜ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ˜ ÌÂ
ÌÈÎÚÔÏ¿¯ÓÂ˜, Ï=ÎÔÎÎ›Ô Ï›Ô˘˜, A=·˘Ïfi˜.
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∂ÈÎfiÓ· B7. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÈÎÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÙÌ‹Ì·Ù· ·fi ‰‡Ô ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÔÚÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· ˘ÔÁÓ¿-
ıÈÔ˘ ·‰¤Ó·. TÔ ‚·ÛÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·‰Úfi ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô (AE¢) Î·È Ù· ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÔÎÎ›·
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ (Û). ™ÙÔ ›‰ÈÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ó·‰È-
ÏÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ (·‚) Î·È ÛÙËÓ Ï·ÁÈÔ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ (·). =˘Ú‹Ó·˜,
M=ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ.
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∂ÈÎfiÓ· B8. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÈÎÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÚÒ‰Ô˘˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ˘ÔÁÓ¿ıÈÔ˘ ·‰¤Ó·. ™Ù· ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÔÎÎ›· Û˘Ó˘-
¿Ú¯ÂÈ ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰Ô‡˜ (Ë) Î·È ÂÓfi˜ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ (Û). ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÌ‹Ì·
ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Golgi (G), ·ÓÒÚÈÌ· ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿ ÎÔÎÎ›· (AEK) Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· GERL. M=ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ. 
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∂ÈÎfiÓ· B9. HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÈÎÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË˜ ·ÚˆÙ›‰·˜ Ë ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ 6 ÔÚÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ÙÌ‹Ì·Ù·
ÂÓfi˜ Ì˘ÔÂÈıËÏÈ·ÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ (M). ™Ù· ¤ÓÙÂ ÔÚÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ (¶) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô
ÙË˜ ÙÔÌ‹˜, Ù· ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÎÔÎÎ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔÓ ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ™ÙÔ ¤ÎÙÔ ÔÚÒ‰Â˜ Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÙÔÌ‹˜, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÎÎÚÈÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÔÎÎ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È Ì¤ÙÚÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (‚¤ÏË). A=·˘Ïfi˜,
AE¢=·‰Úfi ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, K¶=Î˘ÙÙ·ÚÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛÂÎ‚ÔÏ‹ Ì˘ÔÂÈıËÏÈ·ÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.



fiÏÔ ÙÔ ÎÔÎÎ›Ô ‹ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÔÎÎ›Ô˘ ¤¯ÔÓÙ·˜

ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ‹ Î·È ‰‡Ô ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ. ™ÙË

‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘

ÎÔÎÎ›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÈ· ˆ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (EÎ. B7, B9).

ÕÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÎÎÚÈÙÈÎÔ‡ ÎÔÎÎ›Ô˘ Â›Ó·È ·˘Ù‹

ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿

˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÛÊ·ÈÚÈ‰›-

Ô˘ Î·È ÂÓfi˜ ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰Ô‡˜, ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈ-

Ô ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÎÔÎÎ›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÈ· ¤ˆ˜

ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ˘ÎÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. TÔ

ËÌÈÛÂÏËÓÔÂÈ‰¤˜ ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ¿ÓÙ· ÚÔ˜ ÙË

ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔ˘ ÎÔÎÎ›Ô˘ (EÈÎ. B8). OÈ ÌÔÚÊÔ-

ÏÔÁÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ÂÎÎÚÈÙÈÎÒÓ ÎÔÎ-

Î›ˆÓ, fi¯È ÌfiÓÔÓ ÛÙ· ÔÚÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· ·ÏÏ¿

Î·È ÛÙ· ‚ÏÂÓÓÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú·, ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ

ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË

ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó.

™ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·È Ï·ÁÈÔ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ-

¯¤˜ ÙˆÓ ÔÚˆ‰ÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔ˘˜

Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ·Ó·‰ÈÏÒÛÂÈ˜ (EÈÎ. B7). MÂÙ·-

Í‡ ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ ‰‡Ô ·Ú·-

ÎÂ›ÌÂÓˆÓ ÔÚˆ‰ÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÂ-

Ó¿ ÌÂÛÔÎ˘ÙÙ¿ÚÈ· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÛÔÎ˘Ù-

Ù¿ÚÈÔÈ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔÈ, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÚÔ‚¿Ï-

ÏÔ˘Ó ÌÈÎÚÔÏ¿¯ÓÂ˜ (EÈÎ. B6). OÈ ÌÂÛÔÎ˘ÙÙ¿-

ÚÈÔÈ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ ·˘Ïfi

ÙË˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤ÏË˜. T· ÌÂÛÔÎ˘ÙÙ¿ÚÈ· ‰È·-

ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÛÔÎ˘ÙÙ¿ÚÈ-

Ô˘˜ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ˘˜ ÌÂ ÙË ·ÚÔ˘Û›· ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎÒÓ ‰ÈÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ô˘

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi Û‡ÌÏÔÎÔ (Junctio-

nal complex). TÔ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi Û‡ÌÏÔÎÔ ·Ô-

ÙÂÏÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·fi ÙËÓ ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎ‹

˙ÒÓË (zonula occludens), ÙËÓ ˙ÒÓË ÚÔ-

ÛÎfiÏÏËÛË˜ (zonula adherens) Î·È ÙÔ ‰ÂÛÌfi-

ÛˆÌ· (EÈÎ. B10). K·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÛÔÎ˘Ù-

Ù¿ÚÈˆÓ ‰È·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰ÈÂÈıËÏÈ·-

Î¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰ÂÛÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ

Î·È ÚˆÁÌˆ‰ÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. MÂ ‰ÂÛÌÔÛÒÌ·-

Ù· Â›ÛË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· ÔÚÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂ

Ù· Ì˘ÔÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ·fi Ù· ÔÔ›·

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È. T· ‰È¿ÊÔÚ· ÈÓ›‰È· Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·-

ÛÌ· ÙˆÓ ÔÚˆ‰ÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰Â-

ÛÌ›‰Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚÔÏ¿-
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bm

ic

lu

zic

m

s

∂ÈÎfiÓ· B10. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÔÚÒ‰Ô˘˜ ·‰ÂÓÔÎ˘„¤-
ÏË˜. lu=·˘Ïfi˜, s=ÌÂÛÔÎ˘ÙÙ¿ÚÈÔ˜ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ˜, ic=ÌÂÛÔ-
Î˘ÙÙ¿ÚÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, m=Ì˘ÔÂÈıËÏÈ·Îfi Î‡ÙÙ·ÚÔ, z=Û˘Ó‰Â-
ÙÈÎfi Û‡ÌÏÔÎÔ, bm=‚·ÛÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË (∞fi Young Î·È Van
Lennep, 1978).

∂ÈÎfiÓ· B11. MÈÎÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ¯ÂÈÏÈÎÔ‡ ·‰¤Ó· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ·‰ÂÓÔÎ˘„ÂÏÒÓ ÙÔ˘, ÂÓfi˜ ÂÌ‚fiÏÈÌÔ˘ fiÚÔ˘
(‚¤ÏÔ˜) Î·È ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚËÙÈÎÔ‡ fiÚÔ˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÎÂÚ·Ù›ÓÂ˜
(Î·Ê¤ ¯ÚÒÌ·). E›ÛË˜ ıÂÙÈÎ¿ Â›Ó·È Î·È Ù· Ì˘ÔÂÈıËÏÈ·Î¿
Î‡ÙÙ·Ú· (ÎÂÊ·Ï¤˜ ‚ÂÏÒÓ). AÓÔÛÔ˚ÛÙÔ¯ËÌÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙËÓ
ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÎÔÎÙ¤˚Ï ÌÔÓÔÎÏˆÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ÎÂÚ·ÙÈÓÒÓ AE1/AE3 (CKs 4,5,6,10,14,15,16,19).


