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ΔÂÏÂ˘Ù·›· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ùo ·ÁÁÂÈ·Îfi ÂÓ‰oı‹ÏÈo ·›˙ÂÈ Ûo˘‰·›o

ÚfiÏo ÙfiÛo ÛÙËÓ Î·Ú‰È·Î‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· fiÛo Î·È ÛÙËÓ ÂÚÈÊÂÚÈÎ‹ Î˘ÎÏoÊo-

Ú›· fio˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÈÛÙÈÎ‹˜ ·ÈÌ¿ÙˆÛË˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ

·Ï·ÈfiÙÂÚË ¿o„Ë fiÙÈ ·Ï¿ ·oÙÂÏÂ› ¤Ó· ·ıËÙÈÎfi ÊÚ·ÁÌfi (passive

barrier), Û‹ÌÂÚ· Á›ÓÂÙ·È ·o‰ÂÎÙfi fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÈÛÙfi o

oo›o˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÁÁÂÈo‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Úo-

Û‰ÈoÚ›˙ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ ÙoÈÎ‹ ·ÈÌ·ÙÈÎ‹ Úo‹ Î·È ÙoÓ ·ÁÁÂÈ·Îfi ÙfiÓo, ÂÓÒ

·Ú¿ÏÏËÏ· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·ÏÏËÏoÂÈ‰Ú¿ ÌÂ ¿ÏÏ· Î‡ÙÙ·Ú·, fiˆ˜

ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ Ù· o˘‰ÂÙÂÚfiÊÈÏ· Ì·ÎÚoÊ¿Á· Î·È Ù· ·ÈÌoÂÙ¿ÏÈ·, Ì¤-

Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÒÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ˘o‰o¯¤ˆÓ. ªÂ ÙËÓ ¤ÓÓoÈ· ·˘Ù‹, Ùo

·ÁÁÂÈ·Îfi ÂÓ‰oı‹ÏÈo ÌÂ oÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· 400 m2 Î·È ‚¿Úo˜ ÂÚ›o˘ 2 Kg,

ÌoÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ o ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo˜ ·Ú·ÎÚÈÓ‹˜ ‹ ÂÓ‰oÎÚÈÓ‹˜ ·‰¤Ó·˜

Ùo˘ ÛÒÌ·Ùo˜5. ∫·Ù¿ Ùo˘˜ Gibboni Î·È Dzau Ùo ÂÓ‰oı‹ÏÈo ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜

¤Ó·˜ “ÌË¯·Óo-˘o‰o¯¤·˜” Ì¤Û· ÛÙo ·ÁÁÂÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘o o˘ Â˘·ÈÛıËÙooÈÂ›-

Ù·È ·fi ÙË Úo‹ ‹ ›ÂÛË Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜ Î·È ÙÚoooÈÂ› Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙoÓ ·ÁÁÂÈ·-

Îfi ÙfiÓo, ÂÓÒ ÚoÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ù· ·ÚÙËÚÈfiÏÈ· ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË

‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÁÁÂÈoÛ˘Û·ÛÙÈÎÒÓ o˘ÛÈÒÓ, fiˆ˜ .¯. ÙË ÛÂÚoÙoÓ›ÓË, o˘ ·Â-

ÏÂ˘ıÂÚÒÓoÓÙ·È ·fi Ù· ·ÈÌoÂÙ¿ÏÈ·6. 

∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Ùo˘ ·ÁÁÂÈ·Îo‡ ÂÓ‰oıËÏ›o˘

Δo ÂÓ‰oı‹ÏÈo, ÛÙ· ·ÁÁÂ›·, ·oÙÂÏÂ› ¤Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ·ÏÒÓ

Ï·Îˆ‰ÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ o˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ Ì›· Û˘ÓÂ¯‹ Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿

ÏÂ›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· Ùo Î˘ÎÏoÊoÚo‡ÌÂÓo ·›Ì·. Δ· Î‡ÙÙ·Ú¿ Ùo˘ ¤¯o˘Ó Û˘Ó‹-

ıˆ˜ Û¯‹Ì· ÂÏÏÂÈÙÈÎfi ÌÂ ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÊÂÚfiÌÂÓË Î·Ù¿ Ì‹Îo˜ Ùo˘ ÂÈÌ‹ÎË

¿ÍoÓ· (EÈÎ. 1). Δo Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÛÂ ooÈ·‰‹oÙÂ

ı¤ÛË Ùo˘ ·ÚÙËÚÈ·Îo‡ ‰¤Ó‰Úo˘, Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Úo‹˜, Î·È oÈ

ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ Ùo˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÌÂ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ ÛÙË Úo‹ Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜.



°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ ı¤ÛÂÈ˜ o˘ Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È oÏ˘ÁˆÓÈ-

Î¿, fiˆ˜ ·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙo˘˜ ÎÏ¿‰o˘˜ ‹ ÛÂ ı¤ÛÂÈ˜ ‰È¯·ÛÌo‡ ÙˆÓ ·ÚÙË-

ÚÈÒÓ, Î·Ù·ÚÁo‡ÓÙ·È Ù· “·˘ÏÈÎ¿” ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÈÌ·ÙÈÎ‹˜ Úo‹˜, Ë

oo›· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÚo‚ÈÏÈÒ‰Ë˜ ‹ Î·È ·ÓÙÈı¤Ùo˘ ÊoÚ¿˜, ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·oÙ¤ÏÂÛÌ·

ÙËÓ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛ‹ ÙË˜ (EÈÎ 2). OÈ ÂÚÈo¯¤˜ ·˘Ù¤˜ ·oÙÂÏo‡Ó ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ fio˘

Ù· ÏÂ˘ÎoÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È ·ÈÌoÂÙ¿ÏÈ· ÌoÚo‡Ó Î·È ÚoÛÎoÏÏÒÓÙ·È Î·È ÛÂ ÌÂ-

ÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È ÙoÈ¯ˆÌ·ÙÈÎo› ıÚfiÌ‚oÈ7.

Δo ÂÓ‰oı‹ÏÈo ‰ÂÓ ·oÙÂÏÂ› ·Ï¿ ¤Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ÌÂÙ·Í‡

Ùo˘ ·ÁÁÂÈ·Îo‡ ÙoÈ¯ÒÌ·Ùo˜ Î·È ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜, ·ÏÏ¿ ÂÌÊ·Ó›-

˙ÂÈ Ûo˘‰·›Â˜ ÌÂÙ·‚oÏÈÎ¤˜ Î·È Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·Ì-

Ì¤˜, Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó oÏÏ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜:

·) ™˘Óı¤Ùo˘Ó ·ÁÁÂÈo‰Ú·ÛÙÈÎ¤˜ o˘Û›Â˜, fiˆ˜ ÙËÓ ÚoÛÙ·Î˘ÎÏ›ÓË

(PGI2) Î·È ·Ú¿ÁˆÁ· ÏÂ˘ÎoÙÚÈÂÓÒÓ (‰Úo‡Ó ·ÁÁÂÈo‰È·ÛÙ·ÏÙÈÎ¿ ‹ ·ÁÁÂÈo-

Û˘Û·ÛÙÈÎ¿), ÙoÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·Îfi ·Ú¿ÁoÓÙ· ¯¿Ï·ÛË˜ (EDRF) Î·È ÙËÓ ÂÓ-

‰oıËÏ›ÓË, o˘ ·oÙÂÏÂ› ÈÛ¯˘Ú‹ ·ÁÁÂÈoÛ˘Û·ÛÙÈÎ‹ o˘Û›·. ∏ ·Úo˘Û›· Ùo˘

ÌÂÙ·ÙÚÂÙÈÎo‡ ÂÓ˙‡Ìo˘/ÎÈÓÈÓ¿ÛË ÛÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ ÂÓ‰oıË-

ÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Î·Ù·Ï‡oÓÙ·˜ Ùo Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ·ÁÁÂÈoÙ·Û›ÓË˜ ππ ·fi

16

∂ÈÎfiÓ· 1. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘ ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· Ùo˘ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎo‡ ÌÈ-
ÎÚoÛÎo›o˘. Δ· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÏÏÂÈÙÈÎo‡ Û¯‹Ì·Ùo˜, Â›Ó·È ÚoÛ·ÓoÙoÏÈÛÌ¤Ó· Î·Ù¿
ÙË ÊoÚ¿ ÚÔ‹˜ Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜.



ÙËÓ ·ÓÂÓÂÚÁ‹ Úfi‰ÚoÌË ·ÁÁÂÈoÙ·Û›ÓË π, Ù· Î¿ÓÂÈ ÈÎ·Ó¿ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏo˘Ó

ÙoÈÎ¿ Ù· Â›Â‰· ÙË˜ ·ÁÁÂÈoÙ·Û›ÓË˜-ππ Î·È ÙË˜ ‚Ú·‰˘ÎÈÓ›ÓË˜6. ∏ ·Ú·Áˆ-

Á‹ ÙˆÓ ·ÁÁÂÈo‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙo ÂÓ‰oı‹ÏÈo Ó·

Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË Ùo˘ ‚·ÛÈÎo‡ ·ÁÁÂÈ·Îo‡ ÙfiÓo˘ Î·È Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ

ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÙoÈÎ‹˜ ·ÈÌ·ÙÈÎ‹˜ Úo‹˜8 (EÈÎ. 3).

‚) ™¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó Ì›· ÌË ıÚoÌ‚oÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÂÌo-

‰›˙o˘Ó ÙË Û˘Ó¿ıÚoÈÛË ÙˆÓ ·ÈÌoÂÙ·Ï›ˆÓ Î·È Ùo Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ıÚfiÌ‚o˘ Û˘Ó-

ı¤ÙoÓÙ·˜ Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓoÓÙ·˜ ÛÂÈÚ¿ ·ÓÙÈËÎÙÈÎÒÓ Î·È ·ÓÙÈıÚoÌ‚ˆÙÈ-

ÎÒÓ o˘ÛÈÒÓ, fiˆ˜ .¯. ÙË ıÚoÌ‚oÌo‰o˘Ï›ÓË, ÙoÓ ÂÓÂÚÁooÈËÙ‹ Ùo˘ ÈÛÙÈÎo‡

Ï·ÛÌÈÓoÁfiÓo˘ ( t-PA), ÙËÓ ADPase Î·È ÙË ıÂÈ˚Î‹ Ë·Ú¿ÓË. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·,

Ùo ÌoÓoÍÂ›‰Èo Ùo˘ ·˙ÒÙo˘ Î·È Ë ÚoÛÙ·Î˘ÎÏ›ÓË π2 ·ÛÎo‡Ó ·ÓÙÈ·ÈÌoÂÙ·-

ÏÈ·Î‹ ‰Ú¿ÛË (EÈÎ. 4)9,10,11.

Á) ∂ÌÏ¤ÎoÓÙ·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÛÙË ÌÂÙ·ÊoÚ¿ Ì·ÎÚoÌoÚÈ·ÎÒÓ o˘ÛÈÒÓ ·fi

Ùo Ï¿ÛÌ· Ì¤Û· ÛÙo ·ÚÙËÚÈ·Îfi Ùo›¯ˆÌ·12.

‰) §ÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ˆ˜ ÊÚ·ÁÌfi˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ (permeability barrier)12.

Â) ™˘Óı¤Ùo˘Ó ·˘ÍËÙÈÎo‡˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜, fiˆ˜ ÙoÓ ·˘ÍËÙÈÎfi ·ÈÌoÂÙ·-

ÏÈ·Îfi ·Ú¿ÁoÓÙ· (PDGF = platelet-derived growth factor), ÙoÓ ·˘ÍËÙÈÎfi
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∂ÈÎfiÓ· 2. ªÂÙ·‚oÏ¤˜ ÛÙo Û¯‹Ì· Î·È ÛÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿-
ÚˆÓ, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Úo‹ Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜, ÛÂ ˘ÂÚ¯oÏËÛÙÂÚoÏ·ÈÌÈÎo‡˜ Èı‹Îo˘˜
(·ÂÈÎfiÓÈÛË ÌÂ Ùo ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo).



·Ú¿ÁoÓÙ· ÈÓo‚Ï·ÛÙÒÓ (FGF = fibrolating growth factor), ÙoÓ ·Ú¿ÁoÓÙ·

‰È¤ÁÂÚÛË˜ ÙˆÓ ·oÈÎÈÒÓ (CFS = colony stimulating factor), ‹ Ù¤Ïo˜ ÙoÓ ·˘-

ÍËÙÈÎfi ·Ú¿ÁoÓÙ·-‚ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌo‡ (TGF-b = transforming growth fa-

ctor - beta)13.

ÛÙ) ∂›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó Ì·ÎÚoÌoÚÈ·Î¤˜ o˘Û›Â˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎo‡

ÈÛÙo‡, fiˆ˜ ÎoÏÏ·ÁfiÓo, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ù‡o˘ ‚·ÛÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Î·È Úˆ-

ÙÂoÁÏ˘Î¿ÓÂ˜ (proteoglycans)14,15.

˙) ªoÚo‡Ó Î·È ÙÚoooÈo‡Ó o˘Û›Â˜ Ùo˘ Ï¿ÛÌ·Ùo˜, fiˆ˜ ÙÈ˜ ÏÈo-

ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÏÏËÏoÂÈ‰Úo‡Ó ÌÂ ¤Ó˙˘Ì· (ÏÈoÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹

ÏÈ¿ÛË) Î·È Ù¤Ïo˜

Ë) ΔÚoooÈo‡Ó ÙÈ˜ LDL, o˘ Úo¤Ú¯oÓÙ·È ·fi Ùo Ï¿ÛÌ·, oÈ oo›Â˜

oÍÂÈ‰ÒÓoÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ Ùo˘˜, ‰È· Ì¤Ûo˘ ÙˆÓ ÂÓ-

‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÛÙoÓ ¤Ûˆ ¯ÈÙÒÓ· ÙˆÓ ·ÚÙËÚÈÒÓ16. 

OÈ ·Ú·¿Óˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ù· Î¿Óo˘Ó

Ûo˘‰·›· ÛÙË ‰È·ÚÎ‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ oÌoÈfiÛÙ·ÛË˜. ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, Â›Ó·È ÎÚÈ-

ÙÈÎ‹ Ë ·Úo˘Û›· Ùo˘˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË o˘ “‚Ï·ÙÈÎ¤˜” o˘Û›Â˜ ÚoÎ·-

Ï¤Ûo˘Ó ‰˘ÛÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘, ÌÂ Èı·ÓfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÓoÛËÚÒÓ

‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ, fiˆ˜ .¯. ÙË˜ ·ıËÚoÁ¤ÓÂÛË˜.
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∂ÈÎfiÓ· 3. Δo ÂÓ‰oı‹ÏÈo ·Ú¿ÁoÓÙ·˜ ·ÁÁÂÈoÛ˘Û·ÛÙÈÎ¤˜ (∞ÁÁÂÈoÙ·Û›ÓË ππ Î·È
ÂÓ‰oıËÏ›ÓË) Î·È ·ÁÁÂÈo‰È·ÛÙ·ÏÙÈÎÂ˜ o˘Û›Â˜ (ÌoÓoÍÂ›‰Èo Ùo˘ ·˙ÒÙo˘ Î·È Úo-
ÛÙ·Î˘ÎÏ›ÓË π2) Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙoÓ ·ÁÁÂÈ·Îfi ÙfiÓo. 
ACE = ªÂÙ·ÙÚÂÙÈÎfi ¤Ó˙˘Ìo, A-I = ∞ÁÁÂÈoÙ·Û›ÓË π, A-II = ∞ÁÁÂÈoÙ·Û›ÓË ππ, a1 = ¿ÏÊ·
·‰ÚÂÓÂÚÁÈÎfi˜ ˘o‰o¯¤·˜, ¡∂ = ÓoÚ·‰ÚÂÓ·Ï›ÓË, Ach = ∞ÎÂÙ˘Ïo¯oÏ›ÓË, ∞∞ = ·Ú·¯o‰oÓÈÎfi
oÍ‡, cGMP = Î˘ÎÏÈÎfi GMP, cAMP = Î˘ÎÏÈÎfi AMP.
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∂ÈÎfiÓ· 4.

·) Δo ÂÓ‰oı‹ÏÈo ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈıÚoÌ‚ˆÙÈÎ¤˜ Î·È ÈÓˆ‰oÏ˘ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ
ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÁÁÂÈo‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ (PGI2 Î·È EDRF= NO),
Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ·Ú¿Áo˘Ó ÙoÓ ÂÓÂÚÁooÈËÙ‹ Ùo˘ ÈÛÙÈÎo‡ Ï·ÛÌÈÓo-
ÁfiÓo˘ (t-PA), ıÚoÌ‚oÌÔ‰o˘Ï›ÓË (TM), ADPase Î·È insulin-like o˘Û›Â˜ (HEP). ∏
ıÚoÌ‚oÌÔ‰o˘Ï›ÓË Î·È Ë ADPase ·Ó·ÛÙ¤ÏÏo˘Ó ÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ıÚoÌ‚›ÓË˜ Î·È Ùo˘
ADP o˘ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úo› ‰ÈÂÁ¤ÚÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÈÌoÂÙ·Ï›ˆÓ. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· Ë PGI2 Î·È o
EDRF (NO) ·Ó·ÛÙ¤ÏÏo˘Ó ÙË Û˘Ó¿ıÚoÈÛË Î·È Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ·ÈÌoÂÙ·Ï›ˆÓ.
‚) Δ· ÂÓÂÚÁooÈËı¤ÓÙ· ·ÈÌoÂÙ¿ÏÈ· ·ÂÏÂıÂÚÒÓo˘Ó, Û˘ÛÒÌÂÓ·, ‰È¿ÊoÚÂ˜
o˘Û›Â˜, ÂÓ·oıËÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÛÙ· ·-ÎoÎÎ›· Ùo˘˜ ( ıÚÌ‚oÍ¿ÓË = TXA2, ÛÂÚoÙoÓ›ÓË
= 5-HT Î·È ∞Dƒ), o˘ ·ÛÎo‡Ó ¤ÓÙoÓË ·ÁÁÂÈoÛ˘Û·ÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË. º˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿,
Ë ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ o˘ÛÈÒÓ ·Ó·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË Ùo˘ ¡O Î·È ÙË˜
ÚoÛÙ·Î˘ÎÏ›ÓË˜ π2 (PGI2). ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‰˘ÛÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘, Ë
ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÚoÛÙ·Î˘ÎÏ›ÓË˜ Î·È Ùo˘ ¡O ·Ê‹ÓÂÈ ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙË, ÛÂ
Î¿oÈo ‚·ıÌfi, ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ o˘ÛÈÒÓ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·È Ù· ÂÓÂÚ-
ÁooÈËÌ¤Ó· ÏÂ˘ÎoÎ‡ÙÙ·Ú· (ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú·) ·Ú¿Áo˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ Ú›˙Â˜ oÍ˘Áfi-
Óo˘ o˘ ·‰Ú·ÓooÈo‡Ó Ùo ¡O (EDRF).

AÁÁÂÈÔ‰È·ÛÙÔÏ‹

§Â›· Ì˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·

EÓ‰Ôı‹ÏÈÔ

§Â›· Ì˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·

EÓ‰Ôı‹ÏÈÔ

¶·ÚÂÌfi‰ÈÛË Î·È ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚıÚÔÈÛË˜

TM ADP 
ASE HEP

A‰Ú·ÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÁˆÓÈÛÙÒÓ
ÙˆÓ ·ÈÌÔÂÙ·Ï›ˆÓPGI
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Δ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Ùo˘Ï¿¯ÈÛÙoÓ ÌÂ ‰‡o

ÙÚfio˘˜ ÌÂÛoÎ˘ÙÙ·Ú›ˆÓ Û˘Ó‰ÂÛÌÈÎÒÓ Û˘ÌÏÂÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·: ÌÂ

ÛÊÈ¯Ù¤˜ (tight) Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, o˘ Û˘Ì‚¿ÏÏo˘Ó ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÛÙÂÁ·ÓfiÙË-

Ù·˜, ·ÚÂÌo‰›˙oÓÙ·˜ ÙË ‰È·ÚÚo‹ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ùo˘ Ï¿ÛÌ·Ùo˜ Ì¤Û·

ÛÙo ·ÚÙËÚÈ·Îfi Ùo›¯ˆÌ· Î·È ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ (communication

junctions), ‹ ¯¿ÛÌ·Ù· (gaps), ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ o˘ ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÌÈÎÚ¿

ÌfiÚÈ· (ÌÂÙ·Ê¤Úo˘Ó ÏËÚoÊoÚ›Â˜ = information) Ó· ÂÚÓo‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÂÚÈ¤-

¯ÂÈ Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ù· ıÂÈ˚Î‹˜ Ë·Ú¿ÓË˜ (heparan sulfate), Ù‡o˘ ÚˆÙÂoÁÏ˘Î·-

ÓÒÓ, o˘ ·ÚÂÌo‰›˙o˘Ó ÙËÓ ÚoÛÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ·ÈÌoÂÙ·Ï›ˆÓ ÛÙo ·ÚÙË-

ÚÈ·Îfi Ùo›¯ˆÌ·, fiˆ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ Î˘ÎÏoÊoÚo‡ÓÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ( ÌoÓoÎ‡ÙÙ·-

Ú· Î·È ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜)10, 11, 17.

O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ PGI2 ·fi Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È Ë

‡·ÚÍË ÙË˜ ıÂÈ˚Î‹˜ Ë·Ú¿ÓË˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÈÛ¯˘Úo‡

·ÓÙÈıÚoÌ‚oÁÂÓÂÙÈÎo‡ ÊÚ·ÁÌo‡ (barrier). £· Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó· ˘oÁÚ·ÌÌÈ-

ÛÙÂ› fiÙÈ Ùo ÂÓ‰oı‹ÏÈo ‰ÂÓ Â›Ó·È oÌoÈfiÌoÚÊo ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË Ùo˘ ·ÚÙË-

ÚÈ·Îo‡ ‰¤Ó‰Úo˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ·ÚÙËÚÈ·Î¿ ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ÛÂ

·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ÙÚÈ¯oÂÈ‰ÈÎ¿, ÛÙÂÚo‡ÓÙ·È ˘o‰o¯¤ˆÓ ÁÈ· ÙoÓ PDGF. À¿Ú-

¯o˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Ï›Á· ‰Â‰oÌ¤Ó· fiÛoÓ ·ÊoÚ¿ ÙË Ê‡ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰È·ÊoÚÒÓ

·fi ÂÚÈo¯‹ ÛÂ ÂÚÈo¯‹, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·ÚÙËÚ›Â˜ Â›Ó·È Â˘-

·›ÛıËÙÂ˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ·ıËÚoÛÎÏËÚ˘ÓÙÈÎÒÓ ·ÏÏoÈÒÛÂˆÓ Î·È ¿ÏÏÂ˜ fi¯È.

ÿÛˆ˜ Ë ‚·ÛÈÎ‹ ·ÈÙ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·ÊoÚ¿˜ ÌoÚÂ› Ó· ·o‰oıÂ›, ÂÓ Ì¤ÚÂÈ,

ÛÙ· ›‰È· Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·18. 

∞Ó·Á¤ÓÓËÛË ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ 

T· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·Ï‡Ùo˘Ó fiÏo Ùo ·ÚÙËÚÈ·Îfi ‰¤Ó‰Úo, Û¯Ë-

Ì·Ù›˙oÓÙ·˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ¤Ó· ·Ïfi ÛÙÚÒÌ· (EÈÎ. 1). ™Ùo˘˜ ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜ Ùo ÂÓ-

‰oı‹ÏÈo Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ‹ÚÂÌo, ·Ó Î·È ıÂÚÌ¤˜ ÂÚÈo¯¤˜ (hot spots) ·˘ÍË-

Ì¤Óo˘ “turnover” ¤¯o˘Ó ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÛÂ ·ÚÙËÚÈ·Îo‡˜ ÎÏ¿‰o˘˜ ‹ ‰È¯·-

ÛÌo‡˜. Ÿo˘ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›o, Ë ‚Ï¿‚Ë Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ ÙË Û‡ÓıÂ-

ÛË Ùo˘ DNA ÒÛÙÂ Ù· ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓ· Î‡ÙÙ·Ú· Ó· oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙oÓÙ·È ÁÈ· Ó·

·Ó·ÏËÚÒÛo˘Ó Ù· ÂÏÏÂ›oÓÙ· Î‡ÙÙ·Ú·. øÛÙfiÛo, Ë ·Ó·Á¤ÓÓËÛË Ùo˘ ÂÓ‰o-

ıËÏ›o˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚ÈÒÛÈÌˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ, o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÙo ¯Â›Ïo˜ ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜, Ó· oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙oÓÙ·È Î·È Ó·

ÌÂÙ·Ó·ÛÙÂ‡o˘Ó, Î·ıÒ˜ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ¤Ú·Ó ·fi ·˘Ù¿ ‰ÂÓ

¤¯o˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·Ó·ÛÙÂ‡o˘Ó, ˘ÂÚË‰ÒÓÙ·˜ Ù· ÚoËÁo‡ÌÂÓ·,

ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„o˘Ó Ùo ÎÂÓfi. ŒÙÛÈ, Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ·Ó·ÏËÚÒÓo-

ÓÙ·È, ÏÂÈÙo˘ÚÁÒÓÙ·˜ Û·Ó ·ÏËıÈÓ¿ “contact-inhibited” Î‡ÙÙ·Ú·, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË
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ÌÂ Ù· ÏÂ›· Ì˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ Ì¤Ûo˘ ¯ÈÙÒÓ· ÙˆÓ ·ÚÙËÚÈÒÓ Ù· oo›· ÛÙÈ˜

Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ (ÚoÊ·ÓÒ˜ Î·È in vivo) ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ Ó· ˘·Îo‡o˘Ó ÛÂ Î·-

ÓfiÓÂ˜ o˘ ·ÎoÏo˘ıo‡ÓÙ·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· “density inhibited”, Î·ıÒ˜ oÏÏ·-

Ï·ÛÈ¿˙oÓÙ·È ÛÂ oÏÏ·Ï¿ ÛÙÚÒÌ·Ù· Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓo‡ÓÙ·È Á‡Úˆ, ¿Óˆ ‹ Î¿-

Ùˆ, Ùo ¤Ó· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ùo ¿ÏÏo, ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ï‹ÚˆÛË ÙË˜ ‚Ï¿‚Ë˜.19

H Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙoÓ ÂÓ‹-

ÏÈÎ· Â›Ó·È ÂÚ›o˘ 30 ¯ÚfiÓÈ·. ªÂÙ¿ ·fi Ùo ¯ÚfiÓo ·˘Ùfi, ÙÂ›Óo˘Ó Ó· Î·Ù·-

ÛÙÚ·Êo‡Ó ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ÌÂÓ· ·fi Ù· ÁÂÈÙoÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ù· oo›· ·Ó·ÁÂÓÓÒ-

ÓÙ·È. ∞Ù˘¯Ò˜ Ù· ·Ó·ÁÂÓÓËı¤ÓÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ¯¿Óo˘Ó, ÛÂ Î¿oÈo ‚·ıÌfi, ÙËÓ

ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ Ó· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓo˘Ó ÙoÓ EDRF, È‰È·›ÙÂÚ· ··ÓÙÒÓÙ·˜ ÛÙË ‰Ú¿-

ÛË ÙË˜ ıÚoÌ‚›ÓË˜ Î·È ÛÙËÓ ·ÈÌoÂÙ·ÏÈ·Î‹ Û˘Ó¿ıÚoÈÛË Î·È ÂÓÂÚÁoo›ËÛË.

ŒÙÛÈ, Ù· ·Ó·ÁÂÓÓËı¤ÓÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÌoÚÂ› ÈÎ·ÓooÈËÙÈÎ¿ Ó·

·Ó·ÏËÚÒÓo˘Ó ÛÂ ·ÚÈıÌfi Ù· ·oÏÂÛı¤ÓÙ· Î‡ÙÙ·Ú·, ‰ÂÓ ÌoÚo‡Ó fiÌˆ˜ Â›

Ì·ÎÚfiÓ Ó· ·ÚÂÌo‰›˙o˘Ó ÙËÓ ÚoÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙË Û˘Ó¿ıÚoÈÛË ÙˆÓ ·ÈÌo-

ÂÙ·Ï›ˆÓ ·ÁÁÂÈoÛ‡Û·ÛË. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, Ùo ·Ó·ÁÂÓÓËı¤Ó ÂÓ‰oı‹ÏÈo ‰Â›¯ÓÂÈ

Ì›· oÏ‡ ÊÙˆ¯‹ ·¿ÓÙËÛË ÛÙË ÛÂÚoÙoÓ›ÓË, ÛÙo˘˜ ·2 -·‰ÚÂÓÂÚÁÈÎo‡˜ ·Áˆ-

ÓÈÛÙ¤˜ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ o˘Û›Â˜ o˘ ‰ÈÂÁÂ›Úo˘Ó ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË Ùo˘ EDRF,

Ì¤Ûˆ ÙË˜ Â˘·›ÛıËÙË˜ ÛÙËÓ ÙoÍ›ÓË Ùo˘ ÎoÎÎ‡ÙË o‰o‡, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ÂËÚÂ-

¿˙oÓÙ·È oÈ ¿ÏÏÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Ùo˘, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÛÙË ‰Ú¿ÛË Ùo˘ ADP ‹ ÙË˜

‚Ú·‰˘ÎÈÓ›ÓË˜, o˘ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡Ó ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ o‰fi20.

∏ ·ÓÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ó·ÁÂÓÓËı¤ÓÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ó· ··-

ÓÙo‡Ó ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ÛÂÚoÙoÓ›ÓË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¿ıÚoÈÛË-ÂÓÂÚÁoo›ËÛË ÙˆÓ

·ÈÌoÂÙ·Ï›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÎÏÈÓÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·. ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ ¤Ó· ·fi

Ù· ÚÒ˚Ì· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÛÙÂÊ·ÓÈ·›·˜ ÓfiÛo˘ ÛÙoÓ ¿ÓıÚˆo Â›Ó·È Ë

Ù¿ÛË ÂÓÙoÓfiÙÂÚË˜ Û‡Û·ÛË˜, ··ÓÙÒÓÙ·˜ ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ÛÂÚoÙoÓ›ÓË˜ Î·È

˘¿Ú¯o˘Ó ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÛÂ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ· fiÙÈ oÈ ÂÚÈo¯¤˜ Ùo˘ ·Ó·ÁÂÓÓËı¤ÓÙo˜

ÂÓ‰oıËÏ›o˘ Â›Ó·È oÈ ı¤ÛÂÈ˜ fio˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È, Î·Ù¿ ÚoÙ›ÌËÛË, ÂÓÂÚ-

Áoo›ËÛË ÂÎÛÂÛËÌ·ÛÌ¤ÓË˜ ·ÁÁÂÈoÛ‡Û·ÛË˜, ÛÂ ·¿ÓÙËÛË ÛÙË ÛÂÚoÙoÓ›ÓË

‹ ÂÚÁoÓo‚›ÓË. ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, ¤¯ÂÈ ‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ Ù· ·Ó·ÁÂÓÓËı¤ÓÙ·, de novo,

·ÁÁÂ›· ÛÙoÓ oÚÁ·ÓÈÛÌfi (.¯. Î·Ù¿ ÙoÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·Ú¿ÏÂ˘ÚË˜ Î˘ÎÏoÊo-

Ú›·˜ ‹ ÙËÓ ·ÁÁÂÈoÁ¤ÓÂÛË ÛÙo˘˜ fiÁÎo˘˜), Â›Ó·È ˘ÂÚÂ˘·›ÛıËÙ· ÛÙËÓ ·ÁÁÂÈo-

Û˘Û·ÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ÛÂÚoÙoÓ›ÓË˜. 

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ fiÙ·Ó Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· oÏÏ·-
Ï·ÛÈ¿˙oÓÙ·È, ¤Ú·Ó ·fi Ù· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ fiÚÈ· ˆÚ›Ì·ÓÛË˜ Ùo˘˜, Ù· Ó¤o-ÁÂÓ-
ÓËı¤ÓÙ· Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È ·Ó›Î·Ó· Ó· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓo˘Ó ÙoÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·Îfi ·-
Ú¿ÁoÓÙ· ¯¿Ï·ÛË˜, Ì¤Ûˆ ÙË˜ o‰o‡ o˘ Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙË ÛÙË ÙoÍ›ÓË Ùo˘
ÎoÎÎ‡ÙË (.¯ ·2-·‰ÚÂÓÂÚÁÈÎo› ‰ÈÂÁ¤ÚÙÂ˜, ÛÂÚoÙoÓ›ÓË ÎÏ)20. 
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∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·fi Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ·˘ÍËÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ 

Δ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÌoÚÂ› Ó· ÂÓÂÚÁooÈËıo‡Ó ÌÂ ‰È¿ÊoÚo˘˜

ÙÚfio˘˜ Úo˜ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÙÈ‰›ˆÓ o˘ Ú˘ıÌ›˙o˘Ó ÙËÓ ·‡ÍËÛË

(growth). ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓ‰oıËÏÈ·Î‹˜ ‚Ï¿‚Ë˜, Ë ‹ÍË Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜ ÛÙo Ùo-

ÈÎfi ÌÈÎÚoÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ËÎÙÈÎo‡˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ o˘ ·ÛÎo‡Ó

¤ÓÙoÓË ‰Ú¿ÛË ¿Óˆ ÛÙo ÂÓ‰oı‹ÏÈo. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ë ¤Î-

ıÂÛË ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙË ıÚoÌ‚›ÓË, ‹ ÛÙoÓ ÂÓÂÚÁooÈËÌ¤Óo

·Ú¿ÁoÓÙ· Ã, ÚoÎ·ÏÂ› ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË oÏÏÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ, ÂÓ·o-

ıËÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ÛÙ· ÎoÎÎ›· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (granules), fiˆ˜ Ùo˘ ·Ú¿ÁoÓÙ·

VIII (·Ú¿ÁoÓÙ·˜ von Willebrand), ‹ ¿ÏÏˆÓ o˘ÛÈÒÓ, .¯. Ùo˘ PDGF. ŒÙÛÈ,

Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÌoÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó ÌfiÚÈ· Ú˘ıÌ›˙oÓÙ· ÙËÓ ·‡-

ÍËÛË (PDGF, ÙoÓ CSF Î·È ÙËÓ ÈÓÙÂÚÏÂ˘Î›ÓË-1 = Il-1) o˘ ‰Úo‡Ó ÛÙ·

ÁÂÈÙoÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, .¯. ÛÙ· Ì·ÎÚoÊ¿Á· Î·È ÛÙ· ÏÂ›· Ì˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ·ÓÙ›-

ÛÙoÈ¯·. ™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, oÈ o˘Û›Â˜ o˘ Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È ·fi Ùo ÂÓ-

‰oı‹ÏÈo ‰Úo‡Ó ÛÙ· ›‰È· Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ( ·˘ÙoÎÚÈÓ‹˜ ‰Ú¿ÛË) 21.

∏ ÂÓ‰oıËÏ›ÓË, ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi ·ÁÁÂÈoÛ˘Û·ÛÙÈÎfi ÂÙ›‰Èo, Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È Â›-

ÛË˜ ÛÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Ùo oo›o ‰ÚÒÓÙ·˜ ÂÈÚoÛıÂÙÈÎ¿, ‹ ÌÂ Û˘-

ÓÂÚÁÈÎfi ÙÚfio, ÌÂ Ùo˘˜ ¿ÏÏo˘˜ ·˘ÍËÙÈÎo‡˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ Úo¿ÁÂÈ ÂÚ·ÈÙ¤-

Úˆ ÙoÓ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ ÏÂ›ˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ ·ÁÁÂÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

Δ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ··ÓÙo‡Ó ÛÙÈ˜ Î˘ÙÙ·ÚoÎ›ÓÂ˜ o˘ ·ÂÏÂ˘ıÂ-

ÚÒÓoÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÊÏÂÁÌoÓÒ‰ÂÈ˜ ÂÚÈo¯¤˜ ·fi Ù· ÌoÓo‡ÚËÓ· Î‡ÙÙ·Ú·. °È·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, oÈ Èo ÎoÈÓ¤˜ Î˘ÙÙ·ÚoÎ›ÓÂ˜ o˘ Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂ-

ÚÒÓoÓÙ·È ·fi Ù· ÂÓÂÚÁooÈËÌ¤Ó· Ì·ÎÚoÊ¿Á· Î·È ·ÛÎo‡Ó ¤ÓÙoÓË ‰Ú¿ÛË

ÛÙ· ÁÂÈÙoÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È o ·Ú¿ÁoÓÙ·˜ Ó¤ÎÚˆÛË˜ (TNF-a) Î·È Ë ÈÓÙÂÚ-

ÏÂ˘Î›ÓË-1 (Il-1). ™Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· o˘ ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙo˘˜ ·Ú·¿-

Óˆ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È, Û¯ÂÙÈÎ¿ Ù·¯¤ˆ˜, Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Ùo˘ ÁoÓÈ‰›o˘ o˘

Îˆ‰ÈÎooÈÂ› ÙoÓ PDGF ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Ù·¯Â›· ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛ‹ Ùo˘ fiÙ·Ó

Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÂÎÙÂıo‡Ó ÛÙÈ˜ ‰‡o ·Ú·¿Óˆ Î˘ÙÙ·ÚoÎ›ÓÂ˜7. °Â-

ÓÈÎ¿ ÏoÈfiÓ, oÈ ‚Ï·ÙÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜, ‹ oÈ ·ÓoÛo-··ÓÙ‹ÛÂÈ˜, o‰ËÁo‡Ó

ÛÙËÓ Â›Ûo‰o Î·È ÂÓÂÚÁoo›ËÛË ÙˆÓ ÌoÓoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ/Ì·ÎÚoÊ¿ÁˆÓ ÛÙoÓ

˘ÂÓ‰oıËÏÈ·Îfi ¯ÒÚo Î·È ÂÈÚfiÛıÂÙ· ‰ÈÂÁÂ›Úo˘Ó ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË Â-

ÙÈ‰›ˆÓ o˘ Ú˘ıÌ›˙o˘Ó ‚·ÛÈÎ¿ Ùo˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡˜ ·‡ÍËÛË˜, fiˆ˜ .¯. ÙoÓ

PDGF ‹ ¿ÏÏˆÓ ‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ÌoÚ›ˆÓ. Δ· Ì·ÎÚoÊ¿Á· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ùo˘˜ ·Â-

ÏÂ˘ıÂÚÒÓo˘Ó Î˘ÙÙ·ÚoÎ›ÓÂ˜ o˘ ‰ÈÂÁÂ›Úo˘Ó Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ù·

oo›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Óı¤Ùo˘Ó Î·È ·˘Ù¿ Î·È ÂÎÎÚ›Óo˘Ó ÙoÓ PDGF Î·È ›Ûˆ˜

Î·È ¿ÏÏ· ÂÙ›‰È· Ú˘ıÌ›˙oÓÙ· ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·‡ÍËÛË. ŒÙÛÈ, oÈ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜

ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘ ÌoÚÂ› Ó· o‰ËÁ‹Ûo˘Ó ÛÂ oÈÎ›ÏÂ˜

··ÓÙ‹ÛÂÈ˜, ÛÙÈ˜ oo›Â˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓoÓÙ·È, ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ, Ë ·ÂÏÂ˘ı¤-
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ÚˆÛË ·˘ÍËÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, o Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È ¤ÎÎÚÈÛË Î˘ÙÙ·ÚoÎÈÓÒÓ, Ë

ÌÂÙ·‚oÏ‹ ÙË˜ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ·˜ Î·È Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ÚoÛÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ÏÂ˘ÎoÎ˘Ù-

Ù¿ÚˆÓ ÛÙ· ·ÁÁÂÈ·Î¿ ÙoÈ¯ÒÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ

¤Ó·ÚÍË ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜ ·ıËÚoÁ¤ÓÂÛË˜22.

AÏÏËÏoÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÓ‰oıËÏ›o˘ Î·È ÏÂ˘ÎoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ

∏ ÂÓ‰oıËÏÈ·Î‹ ‚Ï¿‚Ë ÌoÚÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ Ó· o‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË

ÚoÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ Ì›· ÛÂÈÚ¿ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ o˘ ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È

ÛÂ Î¿ıÂ ÙoÈÎ‹ ÊÏÂÁÌoÓ‹. ™ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚oÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ·˘ÍË-

Ì¤ÓË ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ· Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘, o˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â›Ûo‰o ÛÙo ·ÚÙË-

ÚÈ·Îfi Ùo›¯ˆÌ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·Ï˘ÙÒÓ o˘ÛÈÒÓ Ùo˘ Ï¿ÛÌ·Ùo˜ Î·È Ë oo›·

·ÎoÏo˘ıÂ›Ù·È ·fi ·˘ÍËÌ¤ÓË ÚoÛÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ Î˘ÎÏoÊoÚo‡ÌÂÓˆÓ ÌoÓo˘-

Ú‹ÓˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ ı¤ÛÂÈ˜ fio˘ ÂÈ‚Ú·-

‰‡ÓÂÙ·È Ë ·ÈÌ·ÙÈÎ‹ Úo‹ (ÎÏ¿‰oÈ ‹ ‰È¯·ÛÌo› Ùo˘ ·ÚÙËÚÈ·Îo‡ ‰¤Ó‰Úo˘) (EÈÎ.

5). ∏ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÚoÛÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ÌoÓo˘Ú‹ÓˆÓ ‹ ÏÂÌÊoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ oÊÂ›ÏÂ-

Ù·È ÛÙo Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÌoÚ›ˆÓ ÁÏ˘ÎoÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ùo˘˜

fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ( ÌfiÚÈ· ÚoÛÎfiÏÏË-

ÛË˜). °ÂÓÈÎ¿, Ù· ÌfiÚÈ· ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜ ·oÙÂÏo‡Ó ÂÙÂÚoÁÂÓ‹ oÌ¿‰· ÂÍÂÈ‰È-

ÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ‰oÌÒÓ, oÈ oo›Â˜ Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ

˘o‰o¯Â›˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÂÈÙoÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Û˘ÓÙÂÏo‡Ó ÛÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘Ó-
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∂ÈÎfiÓ· 5. Δ· ÌfiÚÈ· ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜ ÛÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· (ÛÂÏÂÎÙ›ÓÂ˜
=selectins, ˘ÂÚ-oÈÎoÁ¤ÓÂÈ· ·ÓoÛoÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ = Ig ligands) Î·È oÈ ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯oÈ
˘o‰o¯Â›˜ ÛÙ· ÂÓÂÚÁooÈËÌ¤Ó· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È Ù· ·ÈÌoÂÙ¿ÏÈ· Ùo˘ ·›Ì·Ùo˜.
Δ· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· ÌÂ Ùo˘˜ ˘o‰o¯Â›˜ ÛÂÏÂÎÙ›ÓË˜ (Rs) Î·È ÈÓÙÂÁÎÚ›ÓË˜ (Ri) Úo-
ÛÎoÏÏÒÓÙ·È ÛÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ù· ÂÓÂÚÁooÈËÌ¤Ó· ·È-
ÌoÂÙ¿ÏÈ· ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜ ÚoÛÎoÏÏÒÓÙ·È ÛÙ· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· ÂÚ¯fi-
ÌÂÓ·, ÌÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi, ÛÂ ÛÙÂÓ‹ Â·Ê‹ ÌÂ Ùo ·ÁÁÂÈ·Îfi ÂÓ‰oı‹ÏÈo.

Rs

Rl

AÈÌÔÂÙ¿ÏÈ·

§Â˘Î¿
·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ·

™ÂÏÂÎÙ›ÓÂ˜

EÓ‰Ôı‹ÏÈÔ

™˘Ó‰¤ÙË˜ lg



ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ÛÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÛÂ

Â·Ê‹ ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÂÈÎoÈÓˆÓ›· Î·È Û˘ÓÂÚÁ·-

Û›·. Δ· ÌfiÚÈ· ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜, ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙË ‰oÌ‹ Ùo˘˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛoÓÙ·È ÛÂ

‰È¿ÊoÚÂ˜ oÈÎoÁ¤ÓÂÈÂ˜, fiˆ˜: ˘ÂÚ-oÈÎoÁ¤ÓÂÈ· ·ÓoÛoÛÊ·ÈÚÈÓÒÓ (immuno-

globulin superfamily), oÈÎoÁ¤ÓÂÈ· ÈÓÙÂÁÎÚÈÓÒÓ (integrins), oÈÎoÁ¤ÓÂÈ· ÛÂ-

ÏÂÎÙÈÓÒÓ (selectins), oÈÎoÁ¤ÓÂÈ· ÛÈ·Ïo‚ÏÂÓÓÈÓÒÓ (sialomycins) Î·È oÈÎoÁ¤-

ÓÂÈ· Î·ÓÙ¯ÂÚÈÓÒÓ (cadherins)23.

™ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ‚Ï¿‚Ë˜ Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘, Ù· Î‡ÙÙ·Ú· (oÏ˘ÌoÚÊo‡ÚËÓ·

o˘‰ÂÙÂÚfiÊÈÏ·, ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú·) ÌoÚo‡Ó Î·È ÚoÛÎoÏÏÒ-

ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌoÚ›ˆÓ ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜. ∏ ÚoÛÎfiÏÏËÛË ·˘Ù‹ ÙˆÓ

Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ (ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú·, ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È ÂÓ‰oı‹ÏÈo) ·ÚÈ-

ÛÙ¿ÓÂÈ Ì›· ÂÈ‰ÈÎo‡ Ù‡o˘ ·ÏÏËÏoÂ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ˘o‰o¯¤· - Û˘Ó‰¤ÙË
(receptor-ligand), ÎÚÈÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÚoÛÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ¿Óˆ ÛÙo ÂÓ-

‰oı‹ÏÈo. O Ù‡o˜ ·˘Ùfi˜ ·ÏÏËÏoÂ›‰Ú·ÛË˜ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊoÚ¿

ÛÂ ÌÂÏ¤ÙË ·ÛıÂÓo‡˜ ÌÂ Û‡Ó‰ÚoÌo ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÎoÎ˘ÙÙ¿-
ÚˆÓ. Δ· ¿ÙoÌ· ÂÌÊ·Ó›˙o˘Ó ÌÂÈˆÌ¤ÓË, ‹ ·o˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ¤ÎÊÚ·-

ÛË ÙˆÓ ÂÙÂÚo‰ÈÌÂÚÒÓ CD11/CD18 ¿Óˆ ÛÙ· Ê·ÁoÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ÌÂ

·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘Û‹˜ Ùo˘˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È¤ÁÂÚÛË˜,

ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÓÈÎ·ÓfiÙËÙ¿˜ Ùo˘˜ Ó· ÚoÛÎoÏÏÒÓÙ·È ÛÙo ÂÓ‰oı‹ÏÈo. ∫ÏÈÓÈÎ¿

‰ÂÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ‡o ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ‚·ÎÙËÚÈ·Î‹˜ Ïo›ÌˆÍË˜, Ù· Ê·ÁoÎ˘ÙÙ·ÚÈ-

Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰ÂÓ ÌÂÙ·Ó·ÛÙÂ‡o˘Ó ÛÙ· ‰ÂÚÌ·ÙÈÎ¿ “·Ú¿ı˘Ú·” Î·È Ù· ¿ÙoÌ·

˘oÊ¤Úo˘Ó ·fi ˘oÙÚoÈ¿˙o˘ÛÂ˜ ÏoÈÌÒÍÂÈ˜24.

Δ· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· ÂÚÈ¤¯o˘Ó CD11b ˘o‰o¯Â›˜ o˘ ÂÓÒÓoÓÙ·È ÌÂ Ùo

ÌfiÚÈo ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜ ICAM-1 (Û˘Ó‰¤ÙË˜) o˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙ· ÂÓ-

‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·. OÌo›ˆ˜, Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ı¤Ùo˘Ó Î·È ¿ÏÏo

ÌfiÚÈo ÁÏ˘ÎoÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÛÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ Ùo˘˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È

ELAM-1 Î·È Ùo oo›o ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·, ·ÎfiÌË ÌË ·Ó·ÁÓˆÚÈÛı¤ÓÙ·, ˘o-

‰o¯¤· ÙˆÓ ÌoÓoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ. Δ¤Ïo˜, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÙÚ›Ùo Û‡ÛÙËÌ· ÛÙo oo›o Ì›·

¿ÏÏË ÁÏ˘ÎoÚˆÙÂ˝ÓË ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, o˘ oÓoÌ¿˙ÂÙ·È VLA-4

ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ Ùo VCAM-1 ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

ΔÂÏÂ˘Ù·›· ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÏÂÌÊoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ë ‡·Ú-

ÍË ˘o‰o¯¤ˆÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (homing receptors) Î·È ·ÚfiÌoÈoÈ ˘o‰o¯Â›˜

·ÓÂ˘Ú¤ıËÎ·Ó Î·È ÛÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·. øÛÙfiÛo, ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ï¿ ÁÓˆ-

ÛÙfi˜ o Û˘Ó‰¤ÙË˜ (ligand) ¿Óˆ ÛÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· o˘ ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ

·˘Ùo‡˜ Ùo˘˜ ˘o‰o¯Â›˜. 

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, oÈ ˘o‰o¯Â›˜ Î·È oÈ Û˘Ó‰¤ÙÂ˜ ˘ÂÚ-

Ú˘ıÌ›˙oÓÙ·È Î·ıÒ˜ ÂÓÂÚÁooÈo‡ÓÙ·È Ù· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· ‹
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Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·. ™‹ÌÂÚ·, ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·fi ·˘Ù¿ ¤¯o˘Ó ÎÏˆÓo-

oÈËıÂ› Î·È ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÌoÓoÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈ-

ÛÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂÓ· ÛÙËÓ ·Ó·ÛÙoÏ‹ ÙË˜ ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜ ÙˆÓ ‰È·Êfi-

ÚˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙo˘˜ ·Ó¿ÏoÁo˘˜ ˘o‰o¯Â›˜. ŸÙ·Ó Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·

‰ÈÂÁÂÚıo‡Ó, .¯. ÌÂ ÙËÓ ·Úo˘Û›· Î˘ÙÙ·ÚoÎÈÓÒÓ (TNFa ‹ Il-1), ·Ú·ÙËÚÂ›-

Ù·È ˘ÂÚÚ‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ˘o‰o¯¤ˆÓ Ùo˘˜. ¶ÚfiÛÊ·Ù· ‰Â‰oÌ¤Ó· ‰Â›¯Óo˘Ó fiÙÈ o

Û˘Ó‰¤ÙË˜ VLA-4 ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÏÂÌÊoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·Ó·ÁÓˆ-

Ú›˙ÂÈ Ùo VCAM-1 ÛÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ,

fiÙ·Ó ·˘Ù¿ ‰ÈÂÁÂÚıo‡Ó ·fi ÙÈ˜ Î˘ÙÙ·ÚoÎ›ÓÂ˜. Δ· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· ÌoÚÂ› Â›-

ÛË˜ Ó· ÂÎÊÚ¿Ûo˘Ó VLA-4. °ÂÓÈÎ¿ ÏoÈfiÓ, Ë ·Úo˘Û›· ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÌoÚ›ˆÓ

Ù‡o˘ Û˘Ó‰¤ÙË˜ - ˘o‰o¯¤·˜ ¿Óˆ ÛÙ· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· ‹ ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È

ÛÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰ÈÂ˘ÎoÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏoÂ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘, Ì›· ‰ÈÂÚÁ·Û›· o˘ Â›Ó·È ÎÚÈÙÈÎ‹ ÛÙËÓ

·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÚÒÙË˜ Ê¿ÛË˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‚Ï·‚ÒÓ ÙË˜ ·ıËÚˆÌ¿ÙˆÛË˜.

™ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙˆÓ ÌoÚ›ˆÓ ÚoÛÎfiÏÏËÛË˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·˘ÍËÌ¤ÓË

ÚoÛÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙo ÂÓ‰oıËÏÈ·Îfi Ùo›¯ˆÌ· (EÈÎ. 6) Î·È ÛÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ· Ë ¤ÎÎÚÈÛË ¯ËÌÂÈoÙ·ÎÙÈÎÒÓ o˘ÛÈÒÓ, fiˆ˜ ÙË˜ ÏÂ˘ÎoÙÚÈ¤ÓË˜ μ4 ‹ o

Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ùo˘ Û˘ÌÏËÚÒÌ·Ùo˜, ‚oËıo‡Ó ÛÙËÓ Â›Ûo‰o ÙˆÓ ÏÂ˘ÎoÎ˘ÙÙ¿-

ÚˆÓ ÛÙoÓ ˘ÂÓ‰oıËÏÈ·Îfi ¯ÒÚo (EÈÎ. 7).25 ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ¯ÚfiÓÈ·˜ ˘ÂÚ-
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EÈÎfiÓ· 6. ¶ÚoÛÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ÌoÓo˘Ú‹ÓˆÓ ÛÙo ÂÓ‰oı‹ÏÈo (·ÂÈÎfiÓÈÛË ÌÂ Ùo
ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo).
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∂ÈÎfiÓ· 7. ∂›Ûo‰o˜ ÙˆÓ ÌoÓo˘Ú‹ÓˆÓ ÛÙoÓ ˘ÂÓ‰oıËÏÈ·Îfi ¯ÒÚo (·ÂÈÎfiÓÈÛË
ÌÂ Ùo ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo).



¯oÏËÛÙÂÚoÏ·ÈÌ›·˜ Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÚoÛÏ·Ì‚¿Óo˘Ó ·˘ÍËÌ¤Ó· o-

Û¿ ÏÈoÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ÌoÚÂ› Ó· ÙÚoooÈo‡Ó Î·È Ó· oÍÂÈ‰ÒÓo˘Ó ÙËÓ

LDL. ∞Ê’ Ë˜ ÛÙÈÁÌ‹˜ oÍÂÈ‰ˆıÂ› Ë LDL ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ‰È· Ì¤Ûo˘ Ùo˘ Î˘Ù-

Ù·ÚoÏ¿ÛÌ·Ùo˜ ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (transcytosed) Î·È ÂÓ·oÙ›-

ıÂÙ·È ÛÙoÓ ˘ÂÓ‰oıËÏÈ·Îfi ¯ÒÚo. ∏ oÍÂÈ‰ˆÌ¤ÓË LDL ·ÛÎÂ› ¯ËÌÂÈoÙ·ÎÙÈÎ‹

‰Ú¿ÛË ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· (.¯. ÛÙ· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú·) Î·È ‚oËı¿ ÛÙË ÌÂÙ·ÊoÚ¿ Î·È

¿ÏÏˆÓ ÏÂ˘ÎoÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙoÓ ˘ÂÓ‰oıËÏÈ·Îfi ¯ÒÚo. Δ· ÌoÓoÎ‡ÙÙ·Ú· ÛÙo

¯ÒÚo ·˘Ùfi ÌÂÙ·ÙÚ¤oÓÙ·È ÛÂ Ì·ÎÚoÊ¿Á·, Ù· oo›· oÍÂÈ‰ÒÓo˘Ó ÙÈ˜ LDL

Î·È Û˘Ì‚¿ÏÏo˘Ó ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ê·‡Ïo˘ Î‡ÎÏo˘ Î·ıÒ˜ ·˘Í¿Óo˘Ó ÙËÓ

¯ËÌÂÈoÙ·Í›· Î·È ÂÈÙÂ›Óo˘Ó ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÙË ÊÏÂÁÌoÓÒ‰Ë ·¿ÓÙËÛË26. ∏ Û˘-

Ó¤¯ÈÛË ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ

‚Ï·‚ÒÓ ÙË˜ ·ıËÚˆÌ¿ÙˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÏÈˆ‰ÒÓ Ú·‚‰Ò-
ÛÂˆÓ. ∏ ¯ÚfiÓÈ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î‹ ‚Ï¿‚Ë, ‹ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÂÁ¿Ïo˘ ‚·ıÌo‡,

o‰ËÁÂ› ÛÂ Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤ÓË ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙoÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, ÁÈ· ÌÂÁ¿-

ÏË ¯ÚoÓÈÎ‹ ÂÚ›o‰o (›Ûˆ˜ ÁÈ· Ì‹ÓÂ˜ ‹ ¤ÙË) o˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ‚Ï¿‚Ë

Ùo˘ ·ÚÙËÚÈ·Îo‡ ÙoÈ¯ÒÌ·Ùo˜.

Δ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÌoÚo‡Ó, ‰˘ÓËÙÈÎ¿, Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓo‡Ó ÌÂ Ù·

ÏÂ›· Ì˘˚Î¿ ·ÁÁÂÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ Ì¤Ûo˘ ¯ÈÙÒÓ·, fi¯È ÌfiÓo ÌÂ o˘Û›Â˜ o˘

ÂÎÎÚ›ÓoÓÙ·È ‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚoÓÙ·È ÛÙoÓ Ì¤Ûo ¯ÈÙÒÓ·, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÌÂÙ·‚È‚·˙fiÌÂ-

Ó· Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· ‰È· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‰È¿ÎÂÓˆÓ Ùo˘ ¤Ûˆ ÂÏ·ÛÙÈÎo‡ ÂÙ¿Ïo˘,

ÌÂ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È Ì›· ¿ÌÂÛË oÏ‡ ÛÙÂÓ‹ (intimate) Â·Ê‹

ÌÂÙ·Í‡ ÂÓ‰oıËÏ›o˘ Î·È ÏÂ›ˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. M¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ‰ËÌo-

ÛÈÂ˘ÙÂ› ¤Ó·˜ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿Ïo˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÂÏÂÙÒÓ, fio˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ì›·

Ù¤ÙoÈ· Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î·È ÏÂ›ˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ¯ˆÚ›˜

fiÌˆ˜ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› Â·ÎÚÈ‚Ò˜ o ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfi˜ ÚfiÏo˜ ÙË˜ (EÈÎ. 8)7.

O ÚfiÏo˜ Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘ ÛÙËÓ Î·Ú‰È¿

™ÙËÓ Î·Ú‰È¿, ÛÂ Â›Â‰o ÛÙÂÊ·ÓÈ·›ˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ, Ùo ÂÓ‰oı‹ÏÈo ÌÂ ÙË

Û˘ÓÂ¯‹ (ÙoÓÈÎ‹) ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ·ÁÁÂÈoÛ˘Û·ÛÙÈÎÒÓ Î·È ·ÁÁÂÈo‰È·ÛÙ·ÏÙÈ-

ÎÒÓ o˘ÛÈÒÓ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË Ùo˘ ‚·ÛÈÎo‡ ·ÁÁÂÈ·Îo‡ ÙfiÓo˘. ÀÂÓ-

ı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÌˆ˜ fiÙÈ ÛÙËÓ Î·Ú‰È¿, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ·ÁÁÂÈ·Î¿ ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡Ù-

Ù·Ú· ÙˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÈ·›ˆÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ, ˘¿Ú¯o˘Ó Î·È Ù· ÂÓ‰oÎ·Ú‰È·Î¿ ÂÓ‰oıË-

ÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· o˘ Û¯ËÌ·Ù›˙o˘Ó Ì›· ÛÙoÈ‚¿‰· Ë oo›· Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Î·Ú‰È·ÎÒÓ ÎoÈÏoÙ‹ÙˆÓ27.

™‹ÌÂÚ· Á›ÓÂÙ·È ·o‰ÂÎÙfi fiÙÈ, Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿, ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·Ú·ÎÚÈÓ‹˜
o‰fi˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ Î·Ú‰È·Î‹˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ ·fi Ùo ÂÓ‰oı‹ÏÈo, Ùo oo›o ·Â-

ÏÂ˘ıÂÚÒÓoÓÙ·˜ Î·Ú‰Èo‰Ú·ÛÙÈÎo‡˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛ· ÛÙË Ú‡ı-

27



ÌÈÛË ÙË˜ ÂÓ‰oÁÂÓo‡˜ Û˘ÛÙ·ÏÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ùo˘ Ì˘oÎ·Ú‰›o˘, ·ÏÏ¿ Î·È

¤ÌÌÂÛ· ÂËÚÂ¿˙oÓÙ·˜ Ùo ÌÂÙ·ÊoÚÙ›o, ÚoÊoÚÙ›o, ÛÙÂÊ·ÓÈ·›· ·ÈÌ¿ÙˆÛË

Î·È Î·Ú‰È·Î‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‹ Ù¤Ïo˜ ·ÏÏËÏoÂÈ‰ÚÒÓÙ·˜ ÌÂ ¿ÏÏo˘˜ ÓÂ˘ÚooÚÌo-

ÓÈÎo‡˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ (EÈÎ. 9). ∞Ú¯ÈÎ¿, Ë ¿o„Ë ·˘Ù‹ ˘oÛÙËÚ›¯ÙËÎÂ Ùo 1998

·fi Ùo˘˜ Brutsaert Î·È Û˘Ó28 oÈ oo›oÈ ·Ú·Ù‹ÚËÛ·Ó fiÙÈ Ë ÂÎÏÂÎÙÈÎ‹ ·o-

Á‡ÌÓˆÛË (·Ê·›ÚÂÛË) Ùo˘ ÂÓ‰oÎ·Ú‰È·Îo‡ ÂÓ‰oıËÏ›o˘, ÛÂ ·oÌoÓˆÌ¤Ó·

·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· ıËÏoÂÈ‰ÒÓ Ì˘ÒÓ, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙË Û˘ÛÙ·ÏÙÈÎ‹ Û˘ÌÂ-

ÚÈÊoÚ¿ Ùo˘ ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÌ·Ùo˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˘oÛÙËÚ›¯ıËÎÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ

·Ú·ÎÚÈÓ‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÂÓ‰oÁÂÓo‡˜ Û˘ÛÙ·ÏÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ùo˘ Ì˘oÎ·Ú-

‰›o˘ Â˘ı‡ÓoÓÙ·È fi¯È ÌfiÓoÓ Ù· ÂÓ‰oÎ·Ú‰È·Î¿ ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ·ÏÏ¿

Î·È - Î˘Ú›ˆ˜ - Ù· ÛÙÂÊ·ÓÈ·›· ÌÈÎÚo·ÁÁÂÈ·Î¿ ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Ù·

oo›· ¤Ú¯oÓÙ·È, ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜, ÛÂ ÛÙÂÓ‹ Â·Ê‹ ÌÂ Ù·

Ì˘oÎ·Ú‰È·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·27.

OÈ Î·Ú‰Èo‰Ú·ÛÙÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ o˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ú‰È¿ Â›-

Ó·È Ùo ÌoÓoÍÂ›‰Èo Ùo˘ ·˙ÒÙo˘ (¡O), Ë ÂÓ‰oıËÏ›ÓË (∂Δ-1), Ù· ÚoÛÙ·Óo˚‰‹

(PGs) Î·È ¿ÏÏÂ˜ o˘Û›Â˜, ÌÈÎÚo‡ ÌoÚÈ·Îo‡ ‚¿Úo˘˜, o˘ Ë ‡·ÚÍ‹ Ùo˘˜ ¤ÁÈ-
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∂ÈÎfiÓ· 8. ™ÙÈ˜ ÛÙÂÊ·ÓÈ·›Â˜ ·ÚÙËÚ›Â˜ ·Ú·ÙËÚo‡ÓÙ·È ‰È¿Û·ÚÙoÈ ‰›·˘ÏoÈ ÂÈ-
ÎoÈÓˆÓ›·˜ (dispersed gap channels) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁÁÂÈ·ÎÒÓ ÏÂ›ˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿-
ÚˆÓ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓ‰oıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ˘¿Ú¯o˘Ó ·ıÚo›ÛÌ·Ù· Û˘Ó‰¤ÛÂ-
ˆÓ “ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜” (gap junctions channels). ∂›ÛË˜ Ù· ·ÁÁÂÈ·Î¿ ÏÂ›· Ì˘˚Î¿
Î‡ÙÙ·Ú· Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂ Ù· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ì¤Ûˆ “gap” Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ, o˘
ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÙË ÌÂÙ¿‰oÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ·fi ·˘Ù¿ Úo˜ ÙoÓ ¤Ûˆ ¯È-
ÙÒÓ· Î·È fi¯È ·ÓÙ›ÛÙÚoÊ·, ÁÂÁoÓfi˜ o˘ Èı·ÓoÏoÁÂ› ÙËÓ ‡·ÚÍË “·Ú·ÎÚÈÓo‡˜”
ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ ·fi Ùo ÂÓ‰oı‹ÏÈo Úo˜ Ù· ˘oÎÂ›ÌÂÓ· ÏÂ›· Ì˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·.

A˘Ïfi˜

EÓ‰ÔıËÏÈ·Îfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

ŒÛˆ
ÂÏ·ÛÙÈÎfi ¤Ù·ÏÔ

§Â›·
Ì˘˚Î¿

Î‡ÙÙ·Ú·



ÓÂ ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· Ùo˘ ‚ÈoÏoÁÈÎo‡ ÂÈÚ¿Ì·Ùo˜ (bioassay) Î·È ÙˆÓ

oo›ˆÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ù·˘ÙooÈËıÂ› ·ÎfiÌË Â·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ¯ËÌÈÎ‹ Ùo˘˜ Û‡ÓıÂÛË

(myofilament desensitiing agent etc). O ·Ú¿ÁoÓÙ·˜ o˘ ÚoÎ·ÏÂ› ·Â˘·È-

ÛıËÙoo›ËÛË ÙˆÓ Ì˘o˚ÓÈ‰›ˆÓ (MDA) ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÙoÈÎ¿ Î·È ·›˙ÂÈ

ÚfiÏo ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Ì˘o˚ÓÈ‰›ˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·˜ ÈÛ¯˘Ú‹

·ÚÓËÙÈÎ‹ ÈÓfiÙÚoË ‰Ú¿ÛË, Î·È ÚoÎ·ÏÒÓÙ·˜ Úˆ˚ÌfiÙÂÚË ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ¯¿Ï·-

ÛË˜ Î·È ·‡ÍËÛË Ùo˘ ‰È·ÛÙoÏÈÎo‡ Ì‹Îo˘˜. Δ¤Ïo˜, ÛÂ ÙoÈÎfi Â›Â‰o Ùo ÂÓ-

‰oı‹ÏÈo ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ Ù· Â›Â‰· ÙË˜ ·ÁÁÂÈoÙ·Û›ÓË˜ ππ Î·È ÙË˜ ‚Ú·‰˘ÎÈÓ›ÓË˜,

‰È·ı¤ÙoÓÙ·˜ ÛÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ùo ÌÂÙ·ÙÚÂÙÈÎfi ¤Ó˙˘Ìo/ÎÈÓÈÓ¿ÛË27.

∂Ó‰È·Ê¤ÚoÓ Â›Ó·È fiÙÈ oÈ ÂÓ‰oıËÏÈ·Îo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜, Ë ÂÓ‰oıËÏ›ÓË-1 Î·È Ùo

ÌoÓoÍÂ›‰Èo Ùo˘ ·˙ÒÙo˘, ÌoÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁoÓÙ·È fi¯È ÌfiÓo ÛÙ· ÂÓ‰oıËÏÈ·Î¿

Î‡ÙÙ·Ú· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙ· ›‰È· Ù· Ì˘oÎ‡ÙÙ·Ú· (‹ ÛÙ· ÏÂ›· Ì˘˚Î¿ ·ÁÁÂÈ·Î¿ Î‡Ù-

Ù·Ú·) - fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘¯Ó¿ ÛÂ ·ıoÏoÁÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ - ÁÂÁoÓfi˜ o˘

‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË Î·È ÌÈ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ ·˘ÙoÎÚÈÓo‡˜ o‰o‡ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜

Î·Ú‰È·Î‹˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜27.
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∂ÈÎfiÓ· 9. O ÚfiÏo˜ Ùo˘ ÂÓ‰oıËÏ›o˘ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Î·Ú‰È·Î‹˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Î·È
Ë ·ÏÏËÏoÂ›‰Ú·ÛË Ùo˘ ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ÓÂ˘ÚooÚÌoÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.

EÓ‰ÔıËÏÈ·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË

NÂ˘ÚÔÔÚÌÔÓÈÎ‹ Ú‡ıÌÈÛË

EÓ‰ÔÁÂÓ‹˜
Û˘ÛÙ·ÏÙÈÎ‹
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

MÂÙ·-
ÊÔÚÙ›Ô

K·Ú‰È·Î‹
Û˘¯ÓfiÙËÙ·

ÚÔÊÔÚÙ›Ô
™ÙÂÊ·ÓÈ·›·
·ÈÌ¿ÙˆÛË


