
I.1. °ENIKA

ΔÔ ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚Ô˙ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚ÓÈÎfi ÔÍ‡ (DNA) ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi Ì¤ÛÔ

·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÂ fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÚÈ‚Ô˙Ô-

ÓÔ˘ÎÏÂ˚ÓÈÎÒÓ (RNA) ÈÒÓ. ∏ ‚·ÛÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂ˚ÓÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Â›Ó·È ÌÈ·

Ì·ÎÚ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹˜ ·Ï˘Û›‰· ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ. ∫¿ıÂ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È

·fi Ì›· ‚¿ÛË Ô˘Ú›ÓË˜ ‹ ˘ÚÈÌÈ‰›ÓË˜, ·fi Ì›· ÂÓÙfi˙Ë ‹ ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚fi˙Ë ÚÔ-

ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ÙÔ DNA, ÚÈ‚fi˙Ë ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ÙÔ ÚÈ‚Ô˙ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚ÓÈÎfi ÔÍ‡

(RNA), Î·È ·fi ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. OÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ DNA Â›Ó·È: ∏

·‰ÂÓ›ÓË (∞), Ë ÁÔ˘·Ó›ÓË (G), Ë Î˘ÙÔÛ›ÓË (C) Î·È Ë ı˘Ì›ÓË (Δ). ΔÔ DNA Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ ‰‡Ô Ù¤ÙÔÈˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ. OÈ ‚¿ÛÂÈ˜

Â›Ó·È ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ Ù· ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ∞-Δ Î·È G-C ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó-

‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·. ŒÙÛÈ Ù· ‰‡Ô ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘-

ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜. 

OÈ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, Ù· ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓ· ÁÔÓ›‰È·, Û˘Ó›ÛÙ·ÓÙ·È ¯Ë-

ÌÈÎ¿ ·fi DNA Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ ÎÏËÚÔ-

ÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜. ∂‰Ú¿˙ÔÓÙ·È Â› ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, Û˘Ó›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜

‰›ÎÏˆÓÔ˘ Ì·ÎÚÔÌÔÚ›Ô˘ DNA Î·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Î·Ù¿ ÙË ÌÈÙˆ-

ÙÈÎ‹ Î·È ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿

ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÈÙÒÛÂˆ˜ Î·È ÌÂÈÒÛÂˆ˜. 

ΔÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰›ÎÏˆÓÔ Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ DNA ÂÚÈÂÏÈÁÌ¤-

ÓÔ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÈÛÙfiÓÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÓÔ˘ÎÏÂÔ-

ÛˆÌ¿ÙÈ·. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜. ΔÔ ‰›ÎÏˆÓÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ Ô˘
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Ê¤ÚÂÈ ÓÔ˘ÎÏÂÔÛˆÌ¿ÙÈ· ÂÓ Û˘ÓÂ¯Â›· ˘ÂÚÂÚÈÂÏ›ÛÛÂÙ·È. ÕÏÏÂ˜ ÌË ÈÛÙÔÓÈÎ¤˜

ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜. 

ΔÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ¯Úˆ-

ÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÔÈÎ›ÏÏÔÓÙ· ·ÚÈıÌfi ·fi Â›‰Ô˜ ÛÂ Â›‰Ô˜. ŒÓ· ‰ÈÏÔÂÈ‰ÈÎfi (2n)

Î‡ÙÙ·ÚÔ ‹ ‰ÈÏÔÂÈ‰ÈÎfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ‰‡Ô ÛÂÈÚ¤˜ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔ-

ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ë Ì›· ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙÔÓ ·Ù¤Ú· Î·È Ë ¿ÏÏË ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú·. ŒÓ·

·ÏÔÂÈ‰ÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ‹ ¤Ó·˜ ·ÏÔÂÈ‰ÈÎfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· ·Ïfi ÁÔÓÈ-

‰›ˆÌ·. OÌfiÏÔÁ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎ¿ Ù·˘ÙfiÛËÌ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·

Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÁÔÓ›‰È· ÁÈ· ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ (ÙÔ ¤Ó· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·-

Ù¤Ú· Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú·). ™ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯È-

ÛÙÔÓ ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÂÎ¿ÛÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÁÈ· Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ

ÌÈ· Ï‹ÚË ÛÂÈÚ¿ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. ∏ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

ŸÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÚÔÎ·Ú˘-

ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ™ÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ (fiˆ˜ Ù· Ê˘Ù¿, Ù· ˙Ò· Î·È Ô ¿Ó-

ıÚˆÔ˜) ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ˘Ú‹Ó·. Δ· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó ÂÛˆÙÂÚÈ-

Î¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÚÁ·Ó›‰È·: Ì¤Û· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ˘Ú‹-

ÓÈ·, Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚÈ‚ÔÛˆÌ·Ù›ˆÓ, Î·È Ë ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË,

Ô˘ Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÔÚ·Ù‹ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·

ÛÙ¿‰È· ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜. 

™ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó: 

1. MÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛÊ·ÈÚÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ù· ÚÈ‚ÔÛˆÌ¿ÙÈ·, Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó ÂÈ-

‰ÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È RNA. ∏ Û‡ÓıÂÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-

Â›Ù·È Â› ÙˆÓ ÚÈ‚ÔÛˆÌ·Ù›ˆÓ. 

2. ΔÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô (∂.¢.) Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ·Ï¿ ·Ó·‰È-

ÏˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÙÚ·¯‡ ∂.¢. ÌÂ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ‰È¿Û·ÚÙ· ÚÈ‚ÔÛˆÌ¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ÏÂ›Ô ∂.¢. ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜

¿ÓÂ˘ ÚÈ‚ÔÛˆÌ·Ù›ˆÓ. 

3. ΔË Û˘ÛÎÂ˘‹ Golgi Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÌÂÌ‚Ú·Óˆ‰ÒÓ ‰ÔÌÒÓ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÏËÛ›ÔÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·, ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ôı‹-

ÎÂ˘ÛË Î·È ·¤ÎÎÚÈÛË Ô˘ÛÈÒÓ. 

4. Δ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·, fiÔ˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹-

ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘„ËÏ‹˜ ÂÓÂÚÁÂ›·˜ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÚÈÊˆÛÊÔÚÈÎ‹˜ ·‰ÂÓÔÛ›-

ÓË˜ (∞Δƒ), Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ËÁ‹ ÂÓÂÚÁÂ›·˜, ¿ÏÏˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÙÚÔÒÓ ÛÙÔ

Î‡ÙÙ·ÚÔ. EÂÈ‰‹ Ô ˙˘ÁÒÙË˜ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏ· Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· ·fi ÙÔ ˆ¿-
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ÚÈÔ, ÌÈÙÚÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·ÎÔ› ÓfiÛÔÈ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ù¤Ú· ·ÏÏ¿

·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÙË ÌËÙ¤Ú·: .¯. Û‡Ó‰ÚÔÌÔ Kearns-Sayre, ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ‹

ÔÙÈÎ‹ ÓÂ˘ÚÔ¿ıÂÈ· Leber, ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Î‹ Ì˘Ô¿ıÂÈ·, ÂÁÎÂÊ·ÏÔ¿ıÂÈ·,

Ì˘ÔÎÏˆÓÈÎ‹ ÂÈÏË„›· Î.Ï. T· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó

ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌËÙ¤Ú·˜ Î·È ÙˆÓ ·ÔÁfiÓˆÓ ÙË˜, fiˆ˜ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ·‰ÂÏÊÒÓ, Ïfi-

Áˆ ‰È¿ÊÔÚË˜ ·ÓÙÈÚÔÛÒÂ˘ÛË˜ ÔÈÎ›ÏˆÓ ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·ÎÒÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ. 

5. Δ· Ï˘ÛÔÛˆÌ¿ÙÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÌ‚Ú·ÓÒ‰ÂÈ˜ Û¿ÎÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÂÓ-

˙‡ÌˆÓ Î·È ÙË ‰È¿Û·ÛË Ô˘ÛÈÒÓ. ™Â ·ÓÂ¿ÚÎÂÈÂ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Ï˘ÛÔÛˆ-

ÌÈÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¿ ÓÔÛ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ÔÈ ÓfiÛÔÈ

ÙˆÓ Tay-Sachs, Gaucher Î·È Fabry. EÍ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ Zellweger ·-

Ô˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ˘ÂÚÔÍ˘ÛˆÌ¿ÙÈ· Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ

ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ÙËÓ ·ÔÙÔÍ›ÓˆÛË Í¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. 

6. Δ· ÎÂÓÔÙfiÈ· Â›Ó·È ÌÂÌ‚Ú·ÓÒ‰ÂÈ˜ Û¿ÎÔÈ ¯Ú‹ÛÈÌÔÈ ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÁÈ· ÙËÓ

·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÔÈÎ›ÏˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. ªÂÚÈÎÔ› ÂÚÈ-

ÎÏÂ›Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÓÂÚfi, ¿ÏÏÔÈ ‰È·ÏÂÏ˘Ì¤Ó· Û¿Î¯·Ú· Î·È Â›ÛË˜ ¿ÏÏÔÈ ¯ÚˆÛÙÈ-

Î¤˜ ‹ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÚÔÊ‹˜. 

7. Δ· ÎÂÓÙÚ›‰È·, ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌÈÎÚÔÛˆÏËÓ·Ú›ˆÓ,

Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜

Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂˆ˜. H ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÛˆÏË-

Ó·Ú›ˆÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÔÏ¯ÈÎ›ÓË ·fi ·ÓÙÈÓÂÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ê¿ÚÌ·-

Î· fiˆ˜ Ë ‚ÈÌÏ·ÛÙ›ÓË Î·È Ë ‚ÈÓÎÚÈÛÙ›ÓË. O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÎÔÏ¯ÈÎ›ÓË˜ Â›Ó·È Ó·

ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙË Ì›ÙˆÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙË ÌÂÙ¿Ê·ÛË. TÔ Ê¿ÚÌ·ÎÔ Ù·ÍfiÏË Â›-

Ó·È ·ÓÙÈÓÂÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi, ÁÈ·Ù› ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙË˜ ÌÈÙˆÙÈÎ‹˜

·ÙÚ¿ÎÙÔ˘. 

8. Δ¤ÏÔ˜, ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ-

‚Ú¿ÓË ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓË ·fi ÔÏÏ¤˜ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙË˜ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÂÍfi‰Ô˘ Î·È ÂÈÛfi‰Ô˘ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ Î‡Ù-

Ù·ÚÔ. ∞˘Ù‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÈÙÂÏÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ˘Ô‰Ô¯¤ˆÓ

ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ‰È·‡ÏˆÓ Ô˘ ‰È·‚È‚¿˙Ô˘Ó ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· ÈfiÓÙ· Î·È ÌfiÚÈ·

Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. ™Â ·‰˘Ó·Ì›· ÚfiÛÏË„Ë˜ ÏÈÔÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi Ù· Î‡Ù-

Ù·Ú· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÔÈÎÔÁÂÓ‹˜ ˘ÂÚ¯ÔÏËÛÙÂÚÔÏ·ÈÌ›·. EÍ¿ÏÏÔ˘ ÔÏÏ¿ Ê¿Ú-

Ì·Î· ‰ÚÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ˘Ô‰Ô¯Â›˜ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜.

T· ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› (fiˆ˜ Ù· ‚·ÎÙËÚ›‰È· Î·È ÌÂ-

ÚÈÎ¿ Ê‡ÎË) ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÂÓ Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘fiÛÙÚˆÌ· ÂÓÙfi˜ ‰È·ÊÔÚÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ˘Ú‹ÓÔ˜. 



∏ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÛÔ˘‰¿˙ÂÈ Ù· ÁÔÓ›‰È· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·˜

ÙÔ˘˜. ΔÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ› ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÌÂÓË˜ ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›·˜. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÌÂÏÂÙ¿ ÔÈ· ÁÔÓ›‰È· ¤¯Ô˘Ó Â˘-

ÌÂÓ‹ Î·È ÔÈ· ‰˘ÛÌÂÓ‹ Â›ÙˆÛË ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. 

·) ª›ÙˆÛË
ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ “Ì›ÙˆÛË” ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜

Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ‰‡Ô ÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ù·˘Ùfi-

ÛËÌ· ı˘Á·ÙÚÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·. ∞ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔÓ

ÔÔ›Ô ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô (S Ê¿ÛË)

Î·È ÈÛÔÎ·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙ· ı˘Á·ÙÚÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·Ù¿ Ì›· ¿ÏÏË (Ì›ÙˆÛË), Î·ıÒ˜

Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È. O ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·Ú·-

Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÔ‰È¿‰Ô¯Â˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜. °È· ÏfiÁÔ˘˜

Â˘ÎÔÏ›·˜ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì›ÙˆÛË˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓË ·fi 5 ÛÙ¿‰È·: 

·) ªÂÛfiÊ·ÛË (ÙÔ DNA ·˘ÙÔ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È Ë ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Û˘-

ÛÂÈÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·). ∏ ªÂÛfiÊ·ÛË ˘Ô‰È·ÈÚÂ›-

Ù·È ÛÂ ÙÚ›· ÛÙ¿‰È· G1, S Î·È G2. G1 Â›Ó·È ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÚÔ ÙË˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈ-

Î‹˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜. S Â›Ó·È ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ‹˜ ·˘ÙÔ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ Î·È

ÙË˜ Û˘Óı¤ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ DNA. G2 Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÙ¿ ÙË ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ‹ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹

ÛÙ¿‰ÈÔ. 

‚) ¶ÚfiÊ·ÛË (Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Á›ÓÔÓÙ·È ÔÚ·Ù¿ ÛÂ ÎÔÈÓfi ÌÈ-

ÎÚÔÛÎfiÈÔ ˆ˜ ˙Â‡ÁË ·‰ÂÏÊÒÓ ¯ÚˆÌ·Ù›‰ˆÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÎÔÈÓfi ÎÂ-

ÓÙÚÔÌÂÚ›‰ÈÔ).

Á) ªÂÙ¿Ê·ÛË (Ù· ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰È· ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ

ÈÛËÌÂÚÈÓfi Â›Â‰Ô ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘).

‰) ∞Ó¿Ê·ÛË (Ù· ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰È· ¤¯Ô˘Ó ıÚ·˘ÛıÂ› Î·È ·Ô¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·‰ÂÏ-

Ê¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ıÂÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ÌÈÙˆÙÈÎ‹˜ ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘) Î·È

Â) ΔÂÏfiÊ·ÛË (Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Â·Ó·ÎÙÔ‡Ó ÙË ÌÂÛÔÊ·ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË

Î·È ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·). 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ì›ÙˆÛË˜ ÔÈ ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙÔ‡Ó

ÌÈ· ·ÎÚÈ‚‹ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ·‰ÂÏÊÒÓ

¯ÚˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (Sister Chromatid Exchange – SCE). ∞˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈ-

Î‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ·ÏÏ¿ ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ Û‡Ó-

‰ÚÔÌÔ Bloom, Î·È ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏ·ÍÈÁfiÓÔ˘ ‰Ú¿ÛË˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ, ¯ËÌÈÎÒÓ

Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ (ÈÔ›, ÂÓ‰ÔÙÔÍ›ÓÂ˜ Î·È ÂÍˆÙÔÍ›ÓÂ˜ ‚·ÎÙËÚÈ‰›ˆÓ) Ì¤ÛˆÓ ÙÔ Â›-

Â‰Ô ÙˆÓ ¯ÚˆÌ·ÙÈ‰È·ÎÒÓ ·ÓÙ·ÏÏ·ÁÒÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ

Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi (‚Ï. ÂÈÎ. ÛÂÏ. 27). 
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∏ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ DNA ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘ ÌÂÙ·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi

RNA ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·È Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›Â˜ Ô˘ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ‰˘Ó·Ù‹ ÙË ÌÂÙ·-

ÁÚ·Ê‹. OÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, Ù· ÁÔÓ›‰È·, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜

ÌÔÚÊ¤˜ Î·ıÔÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·fi ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÚfiÔ: 

ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË
ÚÔ‹ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ DNA         RNA    ÚˆÙÂ˝ÓË

Δ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÁÔÓ›‰È· ÂÍ·ÛÎÔ‡Ó ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂ

ÙÔ Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó Ô‰ËÁ›Â˜ ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Ù‡-

Ô˘ ÚˆÙÂ˝ÓË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È .¯. Ë ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË. Δ· ÁÔÓ›‰È· ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ô-

ÛÙÔ‡Ó ‚Ï¿‚Â˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó

ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ¤ÙÛÈ ÛÂ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÚÔÎÏËıÂ›-

A B ∆Γ

¶ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÌÂÛÔÊ¿ÛÂˆ˜ DNA ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Î·È ÈÛÙÔÓÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÛÂ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· (∞) ‰È-
Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È (μ), ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÔÌ¤ÚÔ˜ (ÌÈ· Ì·‡ÚË ÙÂÏÂ›· ÛÙÔ ∞ Î·È
μ). Δ· ‰‡Ô Ù·˘ÙfiÛËÌ· ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· DNA Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚfiÊ·ÛË (° Î·È
¢) ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÂÏ¤¯Ë ÙÔ˘ DNA Û˘ÛÂÈÚÒÓÔÓÙ·È ÛÂ Ù·˘ÙÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·.
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Û· ·ÓˆÌ·Ï›·. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó

ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ÌÈ· ÌÂ-

Ù¿ÏÏ·ÍË ÛÂ ¤Ó· ÁÔÓ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È ·fi

ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÔÌÔÏfiÁÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜. 46 ¯ÚˆÌÔ-

ÛÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ‰ÈÏÔÂÈ‰‹ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÛÙÔÓ ¿Ó-

ıÚˆÔ (44 ·˘ÙÔÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î·È 2 Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·). ™ÙÈ˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜

˘¿Ú¯Ô˘Ó 2 Ã Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ ¿Ó‰ÚÂ˜ ¤Ó· Ã Î·È ¤Ó· Ô-

Ï‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ À Ê˘ÏÂÙÈÎfi ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·. Δ· ·˘ÙÔÛˆÌ·ÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÛÙÔÓ

¿ÓıÚˆÔ ··ÓÙÔ‡Ó ˆ˜ 22 ÔÌfiÏÔÁ· ˙Â‡ÁË Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜

·ÚÈıÌÔ‡˜ 1-22, ·fi ÙÔ Ì·ÎÚ‡ÙÂÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ ‚Ú·¯‡ÙÂÚÔ (ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔ 21 ¯Úˆ-

ÌfiÛˆÌ· Ô˘ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ ‚Ú·¯‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ 22). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯ÚˆÌÔÛÒ-

Ì·Ù· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·˘ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ¯ÚÒÛË˜, ·ÏÏ¿ ÙÔ

Î·ı¤Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·Ù·ÁÂ› ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ 7 ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ

Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ∞ Ì¤¯ÚÈ G, fiˆ˜ ÂÈ‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ÈÔ Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓ·:

∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Ô˘ Â›Ó·È fiÌÔÈ·, Û¯ÂÙÈÎ¿, ˆ˜ ÚÔ˜

ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÔÌÂÚÈ‰›Ô˘. Δ· Ì·ÎÚ‡ÙÂÚ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·

Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÙ·ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÔÌ¿‰· ∞. Δ· ‚Ú·¯‡ÙÂÚ· Ô˘ Â›Ó·È

·ÎÚÔÎÂÓÙÚÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÔÌ¿‰· G. ΔÔ Ã ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ˘¿ÁÂÙ·È ÛÙËÓ

ÔÌ¿‰· C, ÂÓÒ ÙÔ À ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· G. 
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™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ‹ ÙÌ‹Ì·Ù· ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·˘-

ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜. ∏ ·˘ÙÔÚ·‰ÈÔÁÚ·Ê›· (autoradiography) ‚·-

Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· ÛÙÔ DNA Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È·

·Ô‰›‰Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Ì·˘Ú›˙ÂÈ ÙÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ÊÈÏÌ. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜

ÊıÔÚ›˙Ô˘ÛÂ˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ DNA

ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ÛÂ ˙Â‡ÁË ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ∞-Δ. ΔÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ê¤-

ÚÔ˘Ó DNA ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ∞-Δ ‚¿ÊÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÚÔÙ›ÌËÛË ÌÂ Giemsa ·-

Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î·Ù¿ ˙ÒÓÂ˜ ¯ÚÒÛË˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ G. ∂Í¿ÏÏÔ˘ Ë

¯ÚˆÛÙÈÎ‹ Giemsa, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ G ˙ÒÓÂ˜, ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË ·Ó¿Ï˘-

ÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÚ›Ô˘ 300-400 G

˙ÒÓÂ˜ ÛÙËÓ ·ÏÔÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·Ê·ÛÈÎÒÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Î¿ıÂ

˙Â‡ÁÔ˜ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÌÔÓ·‰ÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ G ¯ÚÒÛË Î·Ù¿

˙ÒÓÂ˜. ÀÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ¤¯ÂÈ 30.000 ÂÚ›Ô˘ ÁÔÓ›‰È·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ

Î¿ıÂ G ˙ÒÓË ÛÙË ÌÂÙ¿Ê·ÛË Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ, Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ, 100 ÁÔÓ›‰È·.

∂Í¿ÏÏÔ˘ ÏÂÙÔÌÂÚ¤ÛÙÂÚË ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ÙË

¯ÚˆÛÙÈÎ‹ Giemsa Î·Ù¿ ÙËÓ ÚfiÊ·ÛË, ÔfiÙÂ ÂÚ›Ô˘ 1.200 ˙ÒÓÂ˜ Î·Ù¿ G Â›-

Ó·È ÔÚ·Ù¤˜. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· Ê˘-

ÛÈÎ‹ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·. ¶ÂÚ›Ô˘ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚÈ¿ÓÙ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Î¿ÔÈ·

ÂÏ¿ÛÛÔÓ· ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË, fiˆ˜ ¤Ó· ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ G ‹ D

ÌÂ ·Û˘Ó‹ıÈÛÙ· ÌÂÁ¿ÏÔ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ ‹ ¤Ó· ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· À ÌÂ ¿Ù˘· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì·-

ÎÚ‡ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›Â˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÌ‹Ì·Ù· ¯ÚˆÌÔ-

ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ÂÙÂÚÔ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË, ¤Ó·Ó Ù‡Ô ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜ Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È

fiÙÈ Ê¤ÚÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÂÓÂÚÁ¿ ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÓÂÓÂÚÁ¿ ÁÔÓ›‰È·. 

‚) ªÂ›ˆÛË
∫·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË Ù· Ì¤ÏË ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰È·ÎÔ‡ ˙Â‡ÁÔ˘˜ Â› ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔ-

ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÈÏÔÂÈ‰ÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ·Ô¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È, ÒÛÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ù· Á·ÌÂÙÔÎ‡Ù-

Ù·Ú· Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰È·ÎÔ‡ ˙Â‡ÁÔ˘˜. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÔÌfi-

˙˘Á· Î·È ÂÙÂÚfi˙˘Á· ÁÔÓÈ‰È·Î¿ ˙Â‡ÁË ·ÏÏ¿ ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ ÂÙÂÚÔ-

˙˘ÁÒÙÂ˜. ∞˘Ùfi ÔÚ›˙ÂÈ Î·È Ô ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Mendel. O ·Ô¯ˆÚÈÛÌfi˜ Î·Ù¿

ÙË ÌÂ›ˆÛË ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰È·ÎÔ‡ ˙Â‡ÁÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·Ô¯ˆÚÈÛÌfi

ÁÔÓÈ‰È·ÎÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ Â› ¿ÏÏˆÓ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ. ∏ ÔÈÎÈÏfi-

ÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Á·ÌÂÙÒÓ ·fi ¤Ó·Ó ‰ÈÏfi ÂÙÂÚÔ˙˘ÁÒÙË ∞·μ‚, fiÔ˘ Ù· ÁÔÓÈ-

‰È·Î¿ ˙Â‡ÁË ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ¿ ˙Â‡ÁË (ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜

Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜), ¤¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ·:



1/2 μ 1/4 ∞μ

1/2 ∞

1/2 ‚ 1/4 ∞‚

Á·Ì¤ÙÂ˜

1/2 μ 1/4 ·μ

1/2 ·

1/2 ‚ 1/4 ·‚

1Ô˜ ªÂÓ‰ÂÏÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ 2Ô˜ ªÂÓ‰ÂÏÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜
(‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡) (·˘ÙÔÙÂÏÔ‡˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜)

∏ ÌÂ›ˆÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ·ÌÊÈÁÔÓÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÛÙ· ˆÔÎ‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ˆÔıËÎÒÓ Î·È Ù· ÛÂÚÌ·ÙÔÎ‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ fiÚ-

¯ÂˆÓ. ™ÙÔ˘˜ ¿Ó‰ÚÂ˜ Ë ÌÂ›ˆÛË ·ÔÏ‹ÁÂÈ ÛÂ 4 ·ÏÔÂÈ‰‹ ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ·, ÂÓÒ

ÛÙÈ˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜ ·ÔÏ‹ÁÂÈ ÛÂ 1 ·ÏÔÂÈ‰¤˜ ˆ¿ÚÈÔ Î·È ÛÂ 3 ÔÏÈÎ¿ ÛˆÌ¿ÙÈ·. ∏ ÁÔ-

ÓÈÌÔÔ›ËÛË ·ÔÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔÓ ‰ÈÏÔÂÈ‰ÈÎfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÛÙÔÓ ˙˘ÁÒÙË. 

Δ· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂÈˆÙÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ I Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ªÂÛfiÊ·ÛË π (DNA Î·È ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ‹ ·˘ÙÔ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹), ¶ÚfiÊ·ÛË π (Û‡Ó·„Ë

ÙˆÓ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÂÙÚ¿‰ˆÓ Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó

¯È¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ¯È·ÛÌ·Ù˘›·˜), ªÂÙ¿Ê·ÛË

π (ÔÈ ÙÂÙÚ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Â˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÈÛËÌÂÚÈ-

Ófi Â›Â‰Ô ÙË˜ ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘), ∞Ó¿Ê·ÛË π (·Ô¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÌfiÏÔÁˆÓ ¯ÚˆÌÔ-

ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡), ΔÂÏfi-

Ê·ÛË π (Î˘ÙÙ·ÚÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË). 

Δ· Î‡ÚÈ· ÁÂÁÔÓfiÙ· ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÌÂÈˆÙÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ Â›Ó·È: ªÂÛfiÊ·ÛË ππ

(ÂÈ‚Ú·¯˘ÛÌ¤ÓË Ê¿ÛË, ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È DNA ‹ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ‹ ·˘ÙÔ·ÓÙÈ-

ÁÚ·Ê‹), ¶ÚfiÊ·ÛË ππ (Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Â·Ó·ÎÙÔ‡Ó ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÚÔÊ¿ÛÂˆ˜),

ªÂÙ¿Ê·ÛË ππ (ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi ÙË˜ ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘

Î·È ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÎÂÓÙÚÔÌÂÚÈ‰›ˆÓ), ∞Ó¿Ê·ÛË ππ (·Ô¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·‰ÂÏÊ¤˜

¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜) Î·È ΔÂÏfiÊ·ÛË ππ (Î˘ÙÙ·ÚÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË). ∏ ÙÂÏfiÊ·ÛË ππ

·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ·Ú›ˆÓ ‹ ˆ·Ú›ˆÓ. ∏ ¯È·-

ÛÌ·Ù˘›· ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ıÚ·‡ÛË Î·È Â·Ó·Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ¯ÚˆÌ·-

ÙÈ‰›ˆÓ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∞ÔÏ‹ÁÂÈ ‰Â ÛÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·Ó·Û˘Ó‰˘·-

ÛÌ¤ÓˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ·ÙÚÈÎ¿ ÁÔÓ›‰È· Î·Ù¿ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ì‹-

ÎÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÌËÙÚÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ. 
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∏ ¯È·ÛÌ·Ù˘›· (‹ ÂÓ¿ÏÏ·ÍË ‹ ‰È·ÛÎÂÏÈÛÌfi˜) ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Û¯Ë-

Ì·ÙÈÛÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó Ó¤Ô˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. ∏ Úˆ-

Ù·Ú¯ÈÎ‹ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ Â›Ó·È fiÙÈ fiÏÔÈ ÔÈ Á·Ì¤ÙÂ˜ ı· Â›Ó·È ÁÂ-

ÓÂÙÈÎ¿ ÌÔÓ·‰ÈÎÔ›, ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ Ê¤ÚÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÁÔ-

ÓÈ‰›ˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÛÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Á·ÌÂÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ·›ÙÈÔ ÙË˜

ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·˜ ÙˆÓ ·ÔÁfiÓˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÌÊÈÁÔÓÈÎ‹

·Ó··Ú·ÁˆÁ‹. 

I.2. ¢π∞º√ƒE™ Δ∏™ ªπΔø™∏™ ∞¶√ Δ∏ ª∂πø™∏

Δ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿ Ù· ›‰È· ÌÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎ·Ó

ÛÙË Ì›ÙˆÛË, ·ÏÏ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜. ∏ Ì›ÙˆÛË Â›Ó·È Ì›· ÌfiÓÔ

Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› 2 Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂ Ù·˘ÙfiÛËÌÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÏË-

ÚÔÊÔÚ›Â˜. ∏ ÌÂ›ˆÛË ÂÓ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó 4 Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂ ÙÔ

‹ÌÈÛ˘ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ ·ÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∂ÈÚÔÛı¤Ùˆ˜,

fiˆ˜ ÛËÌÂÈÒıËÎÂ, Ë ÌÂ›ˆÛË ÂÓ¤¯ÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎfi ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·˜. ∏ ÌÂ›ˆÛË ··ÈÙÂ› ËÌ¤ÚÂ˜, Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜ ‹

Μεσόφαση

Μεσόφαση

Μεσόφαση

Πρόφαση

Πρόφαση Ι

Πρόφαση ΙΙ

Μετάφαση

Μετάφαση Ι

Μετάφαση ΙΙ

Ανάφαση

Ανάφαση Ι

Ανάφαση ΙΙ

Τελόφαση

Τελόφαση Ι

Τελόφαση ΙΙ

Μείωση

Μίτωση

Αδελφές χρωματίδες

Κεντρομέρος

Χίασμα



Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÂ›, ÂÓÒ Ë Ì›ÙˆÛË Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÌÏË-

ÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜. 

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ›‰È· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙ¿-

‰È·, ·ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜, ÌÈÏÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÚfiÊ·ÛË

π Î·È ÚfiÊ·ÛË ππ. Δ· ¿ÏÏ· ÛÙ¿‰È· ·ÚÈıÌÔ‡ÓÙ·È ÔÌÔ›ˆ˜. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÚfiÊ·ÛË π

ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ Â›Ó·È Ì·ÎÚ¿˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜, ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÛÂ ÛÙ¿‰ÈÔ ÏÂÙÔ-

Ù·ÈÓ›·˜, ˙˘ÁÔÙ·ÈÓ›·˜, ·¯˘Ù·ÈÓ›·˜, ‰ÈÏÔÙ·ÈÓ›·˜ Î·È ‰È·Î›ÓËÛË˜. Ÿˆ˜ ÛÙË Ì›-

ÙˆÛË, Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ÛÙ¿‰È· ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î·È ÔÈ Ê¿ÛÂÈ˜ ‰È·‰¤¯Ô-

ÓÙ·È Ë Ì›· ÙËÓ ¿ÏÏË. ∫·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ‰ÈÏÔÙ·ÈÓ›·˜ Ù· ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔ-

ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ô¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ·ÏÏ¿ ÔÈ ·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ·-

Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Ì·˙› Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·fi Ù· ÎÂÓÙÚÔÌÂÚ›‰È·. O ·Ô¯ˆÚÈÛÌfi˜ ‰ÂÓ

Â›Ó·È ·fiÏ˘ÙË ·ÔÛ˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, Î·ıfiÛÔÓ ÌË

·‰ÂÏÊ¤˜ ¯ÚˆÌ·Ù›‰Â˜ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ¯È¿ÛÌ·Ù· Ô˘

Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÂÁÔÓfiÙ· ÂÓ¿ÏÏ·ÍË˜. ∏ ÌÂÛfiÊ·ÛË ππ Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÂÎÂ›ÓË

ÙË˜ Ì›ÙˆÛË˜ ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÙÔ DNA ‰ÂÓ ·˘ÙÔ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. 

¢È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿ ÂÈ‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È: Ë ª›ÙˆÛË, Ë ªÂ›ˆÛË Î·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

¯È¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ˙Â‡ÁÔ˜ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ.

I.3. °∂¡∂Δπ∫∂™ ™À¡∂¶∂π∂™ Δ∏™ ª∂πø™∏™

∏ ·ÌÊÈÁÔÓÈÎ‹ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÚÔÙÂÚ‹Ì·Ù· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÔ-

ÓÔÁÔÓÈÎ‹. ŒÓ·˜ ÌË ·ÌÊÈÁÔÓÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·Ó··Ú¿ÁÂ-

Ù·È ÌÈÙˆÙÈÎ¿. ŸÏÔÈ ÔÈ ·fiÁÔÓÔÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Ù·˘ÙfiÛËÌÔ ÁÔÓfiÙ˘Ô.

O ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· Â›Ó·È

Ë ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ì¤Ûˆ ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. 

∞ÌÊÈÁÔÓÈÎ¿ ·Ó··Ú·ÁfiÌÂÓÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ú¿ÁÔ˘Ó ·ÏÔÂÈ‰Â›˜ Á·Ì¤ÙÂ˜

ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÔÈÎÈÏÔ-

ÌÔÚÊ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fi¯È ÌfiÓÔ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ, ·ÏÏ¿ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘

·Ô¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ

ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË. ∞˘Ù¿ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· ÙÔ˘ ·Ó·Û˘Ó‰˘·-

ÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ë ‚¿ÛË ÙˆÓ ªÂÓ‰ÂÏÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ. μ·ÛÈÎÒ˜, ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Ô ·-

Ô¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ ·fi ·ÙÚÈÎ‹ Î·È ÌËÙÚÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ˆ˜ ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË π. ¶·-

ÚfiÏÔ Ô˘ Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ ‰ÈÏÔÂÈ‰ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·Ù¿

ÙÔ ‹ÌÈÛ˘, Ô Î¿ıÂ ˙˘ÁÒÙË˜ ‰¤¯ÂÙ·È ‰ÈÏÔÂÈ‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∂ÂÈ-

‰‹ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ê¤ÚÂÈ 23 ˙Â‡ÁË ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ ‰˘Ó·ÙÔ› Û˘Ó‰˘-

·ÛÌÔ› ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏÏÔ›. ¶ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·
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ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘ ·Ô¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. O ·Ó·Û˘Ó‰˘-

·ÛÌfi˜ ÏfiÁˆ ÂÓ¿ÏÏ·ÍË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔÏfiÁˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰˘¿-

ÛÂÈ ÂÎ Ó¤Ô˘ Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ŒÓ· ·Ïfi ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·

ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ Ó· Ê¤ÚÂÈ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ·fi ·ÌÊfiÙÂÚÔ˘˜, ÙÔÓ ·Ù¤Ú·

Î·È ÙË ÌËÙ¤Ú·. ∂ÂÈ‰‹ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÁÔÓ›‰È· ÙÔ Î·ı¤Ó·

ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· fiÙÈ ‰‡Ô Á·Ì¤ÙÂ˜ ı· ¤¯Ô˘Ó Ù·˘ÙfiÛË-

ÌÔ˘˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˘˜ ı· Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË. ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ¿ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

‰‡Ô ·ÓıÚÒˆÓ ÌÂ Ù·˘ÙfiÛËÌÔ˘˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˘˜ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·‰‡Ó·ÙË, ÌÂ ÂÍ·›-

ÚÂÛË ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÌÔÓˆÔÁÂÓÒÓ ‰È‰‡ÌˆÓ. ¶ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ¤Ó·˜ ¿ÚÚÂÓ·˜ Á·Ì¤ÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÙË¯ıÂ›

ÌÂ ¤Ó·Ó ı‹ÏÂÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Á·ÌÂÙÒÓ Î·È Ë ·ÌÊÈÁÔÓÈÎ‹

·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ‰È·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ·fi ÁÂÓÂ¿ ÛÂ ÁÂÓÂ¿. 

I.4. ∏ ª∂πø™∏ ™Δ∞ ¢À√ ºÀ§∞

Δ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÛÙ· ‰‡Ô Ê‡Ï· Â›Ó·È Ù· ›‰È·, ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ

Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙ·‰›ˆÓ Î·È Ù·

ÚÔ˚fiÓÙ· ÙˆÓ ÌÂÈˆÙÈÎÒÓ ‰È·ÈÚ¤ÛÂˆÓ. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ·Ú›ˆÓ

ÛÙÔÓ ¿Ó‰Ú· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ù· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıË-

Î·Ó. °È· Î¿ıÂ Ï‹ÚË ÌÂÈˆÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚ· ·ÏÔÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂÚ-

Ì·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ·. ∏ ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Á·ÌÂÙÒÓ ÛÙÔÓ ¤ÊË‚Ô Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ-

Ù¿ ÙËÓ ÂÊË‚Â›·. 

™ÙË Á˘Ó·›Î· Ë ÌÂ›ˆÛË ·Ú¯›˙ÂÈ ÔÏ‡ ÓˆÚ›˜, ÛÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô. ªÂ ÙË Á¤ÓÓËÛË fiÏ·

Ù· ˆÔÎ‡ÙÙ·Ú· ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ ÙË ÌÂ›ˆÛË π, ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ

ÙË˜ ‰ÈÏÔÙ·ÈÓ›·˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó Û’ ·˘Ùfi Ì¤¯ÚÈ Î·È 50 ¯ÚfiÓÈ·.

ŸÙ·Ó ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Ê˘ÏÂÙÈÎ‹ ˆÚÈÌfiÙËÙ·, Ë ÌÂÈˆÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓÂ¯›˙Â-

Ù·È. 

∫¿ıÂ Ì‹Ó· ¤Ó· ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ Â·Ó·Ú¯›˙ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ·ÏÏ¿ ·˘Ù‹ Ë

ÌÂ›ˆÛË ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÂÎÂ›ÓË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ·Ú›ˆÓ. ªÂÙ¿ ÙË

ÌÂ›ˆÛË π ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ·ÓÈÛfiÙÈÌ·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ

¤Ó· ÌÈÎÚfi Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÙÔ ÔÏÈÎfi ÛˆÌ¿ÙÈÔ, Î·È ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ, ÙÔ ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ. ΔÔ Ô-

ÏÈÎfi ÛˆÌ¿ÙÈÔ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ÌÂ›ˆÛË ππ Î·È ·Ú¿ÁÂÈ 2 ÔÏÈÎ¿ ÛˆÌ¿ÙÈ·. ΔÔ ˆÔ-

Î‡ÙÙ·ÚÔ ÛÙÔ ÌÂÙ·Í‡ Ì·›ÓÂÈ ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ππ, ·ÏÏ¿ Í·Ó·ÛÙ·Ì·Ù¿ Á‡Úˆ ÛÙÔ ÛÙ¿-

‰ÈÔ ÙË˜ ÌÂÙ¿Ê·ÛË˜ ππ Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÈ ÙËÓ Â›Û‰˘ÛË ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ·Ú›Ô˘. ™Â ÂÚ›-

ÙˆÛË ÂÈÛ‰Ô¯‹˜ ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ·Ú›Ô˘, ÙÔ ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÈ ÙË ÌÂ›ˆÛË ππ

Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÔÏÈÎfi ÛˆÌ¿ÙÈÔ Î·È ¤Ó· ÒÚÈÌÔ ·ÏÔÂÈ‰ÈÎfi ˆ¿ÚÈÔ. ∏

ÌÂ›ˆÛË ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙÔ ı‹Ï˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂÙ¿ ÙË ÁÔÓÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ˆ·-



Ú›Ô˘ Î·È ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› Î·ıfiÏË ÙË ÁfiÓÈÌË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÌÈ·˜ Á˘-

Ó·›Î·˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈÔ Û˘ÓÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ˆ¿ÚÈÔ, ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Â›Ó·È

¤Ó·˜ ‰ÈÏÔÂÈ‰ÈÎfi˜ ˙˘ÁÒÙË˜. Δ· ÔÏÈÎ¿ ÛˆÌ¿ÙÈ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÚÚ›ÙÔÓÙ·È. ∂-

ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· ÌÂÈˆÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Á·ÌÂÙÔÁ¤ÓÂÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÚÚÂÓÔ˜ Â›Ó·È 4 ÛÂÚ-

Ì·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ· Î·È ÂÎÂ›Ó· ÙË˜ Á·ÌÂÙÔÁ¤ÓÂÛË˜ ÙÔ˘ ı‹ÏÂÔ˜ Â›Ó·È 2 ‹ 3 ÔÏÈÎ¿ Ûˆ-

Ì¿ÙÈ· Î·È ¤Ó· Â˘Ì¤ÁÂıÂ˜ ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ-

ÎÏÂ›ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·

ÙÔ˘ ÂÍÂÏÈÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÂÌ‚Ú‡Ô˘, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ. ΔÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤-

ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ˆÔÎ˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ fiÙÈ ÙÔ ÏÂ›ÛÙÔ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ¿-

ÛÌ·ÙÔ˜, Î·Ù¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË, Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙÔ ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ì¤ÚÔ˜ Ë-

Á·›ÓÂÈ ÛÙ· ÂÓ·ÔÌ¤ÓÔÓÙ· 3 ÌÂÈˆÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·. ∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· Ù· ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ-

¿ÚÈ· ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Â˘ÌÂÁ¤ıË, Î·ıfiÛÔÓ Ô ÚÔÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ìfi-

ÓÔ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ, Ó· ·Ú·¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÁÂÓÓËÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi

Î·È Ó· ‰ÈÂÁÂ›ÚÔ˘Ó ÙÔ ˆÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ, ÒÛÙÂ Ó· ˆÚÈÌ¿ÛÂÈ. ŒÙÛÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÌÂ›ˆ-

ÛË˜ Ô˘ Ù· ¿ÚÚÂÓ· Î·È Ù· ı‹ÏÂ· Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È, Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. 

I.5. Δ√ º∞π¡√ª∂¡√ Δ∏™ ∑ø∏™ ∫∞π √π ¡√ª√π 
Δ∏™ ºÀ™π∫√Ã∏ª∂π∞™

¶ÔÏÏÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ Ë ·‰˘Ó·Ì›· ÙÔ˘˜ Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘Ó ¤Ó·

Î‡ÙÙ·ÚÔ Ï‹Úˆ˜ ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚ›˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜

‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ·Ú¿ ÌÈ· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ·‰˘Ó·Ì›·. ªÂÚÈÎÔ› ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘-

Ù‹ ÙË ÛÎ¤„Ë. £· ÂÈı˘ÌÔ‡Û·Ó Ó· ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ, Ô˘ Â›Ó·È Ë ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ˙ˆ‹˜ Î·È Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· ·˘ÙÔ¸ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È

Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· ·ÓıÚÒÈÓË ˙ˆ‹, Â›Ó·È ‰ÔÌÈÎ¿ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Î·È fiÙÈ ·ÓÂ-

Í·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙË˜ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ Ô˘ ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·Ù·-

‚¿ÏÏÔ˘Ó, ÌÂÚÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó ¿ÁÓˆÛÙ·. OÈ

˘ÔÛÙËÚÈÎÙ¤˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È OÏÈÛÙ¤˜, ‰ÈfiÙÈ ‰È·ÙÂ›ÓÔÓÙ·È fiÙÈ

ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Â›Ó·È Î¿ÙÈ ·Ú·¿Óˆ ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ

ÙÔ˘. ∞˘ÙÔ› Ô˘ ·ÔÚÚ›ÙÔ˘Ó ·˘Ù‹ ÙË ıÂÒÚËÛË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÈ· ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹

¿Ô„Ë, ‰ÈfiÙÈ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ıÔ‡Ó ·fi ÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘. °ÂÓÈÎÒ˜ ÔÈ

OÏÈÛÙ¤˜ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹, ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘ÂÚÊ˘-

ÛÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ˙ÒÓÙÔ˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÚÈÎÔ› OÏÈÛÙ¤˜ Ô˘

·ÚÓÔ‡ÓÙ·È ÙËÓ ‡·ÚÍË ÔÔÈˆÓ‰‹ÔÙÂ ˘ÂÚÊ˘ÛÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ ÛÙË ˙ˆ‹. OÈ

·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙÂ˜ ÙËÓ ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË Î·Ù¿ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ·ÔÚÚ›ÙÔ˘Ó ÙËÓ
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È‰¤· fiÙÈ Ë ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÂÓ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ˘ÂÚÊ˘ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›·. °È· ÔÏÏÔ‡˜ ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙÈ·Ú¿ıÂÛË Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÔÏÈÛÙÈÎ‹ ‹ ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹

ıÂÒÚËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¿ÓÂ˘ ÛËÌ·Û›·˜, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·È

ÁÈ· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ‹ ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎ¿ ˙ËÙ‹Ì·Ù·. ™Â ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÔ ı¤Ì· ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÁÈ·Ù› Ë ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙ· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ¿ÓÂ˘ ˙ˆ‹˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜

ÚÔÛÎÚÔ‡ÂÈ ÛÙÈ˜ ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ·fi„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜.

∂ÈÙÚ¤ÂÈ Ë ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›

¤ÚÂ˘Ó· Â› ·ÓıÚˆ›ÓˆÓ ÂÌ‚Ú‡ˆÓ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜; £· ÂÌfi‰È˙Â Ë

ÔÏÈÛÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë ¤Ó·Ó ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ· ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ú-

Î›ÓÔ˘ ‹ ¿ÏÏˆÓ ·ı‹ÛÂˆÓ; ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ï¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜

ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·. ŒÓ·˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÈÛÙÂ‡ÂÈ ÙËÓ ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË

ÂÚ› ˙ˆ‹˜ Î·È ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ Ó· ıÂˆÚÂ› fiÙÈ ·ÓÙ›ÎÂÈÙ·È ÛÙËÓ ËıÈÎ‹ ‰ÂÔÓÙÔÏÔÁ›· Ó·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ¤ÚÂ˘Ó· Â› ·ÓıÚˆ›ÓˆÓ ÂÌ‚Ú‡ˆÓ. ŒÓ·˜ ÔÏÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙÔÓ Î·ÚÎ›ÓÔ ÛÂ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi Â›Â‰Ô, ÁÈ·Ù› Ô Î·ÚÎ›-

ÓÔ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ·ÓˆÌ·Ï›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Â› ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Î·È Â›Ó·È ÂÔ-

Ì¤Óˆ˜ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔ˜ ·Ó¿Ï˘ÛË, ·ÎfiÌË Î·È Â¿Ó ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È

Î·Ù·ÓÔËÙfi ÛÙËÓ ÔÏfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. 

OÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÁÈ· ÙË ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ‹ ‚¿ÛË ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ-

ÎfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È ÂÚÈÙÙfi Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∏ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ·

ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Úfi‰ËÏË, ÁÈ·Ù› ·˘Ù¿ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó Ù· ÁÔÓ›‰È· ‹ ÙÈ˜

·ÙÔÌÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· Û¯Â‰fiÓ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜

ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜. Δ· ÁÔÓ›‰È· Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ

Î·È ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÂÓÙfi˜ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. Δ· ÁÔÓ›-

‰È· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ Û˘ÓÙÂıÂÈ-

Ì¤ÓˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ÙÈ˜ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÙÔ˘˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. ªÂÚÈÎ¤˜ Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÚ›ÏÔÎˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ·fi

·ÏÔ‡ÛÙÂÚ· ‹ ‰È·ÛÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· Ì·ÎÚÔÌfiÚÈ· ÛÂ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ·. ÕÏÏÂ˜

ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ˘ÔÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-

‰›ˆÓ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∞ÎfiÌË ¿ÏÏÂ˜ ‰ÚÔ˘Ó ˆ˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ‹

·‰Ú·ÓÔÔÈÒÓÙ·˜ Û˘ÛÙ¿‰Â˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ·ÔÏ‹-

ÁÔ˘Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ Ô˘ ¤Î·ÛÙÔ˜ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ‡ÂÙ·È Ó·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ·ÏÏ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ. 

ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Ê·ÓÙ·ÛıÂ› Î·ÓÂ›˜ ÙÔ ˆ˜ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· ÛÂ ·˘-

Ùfi ÙÔ Â›Â‰Ô ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó fi¯È ÌfiÓÔ ¤Î·ÛÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ, ·ÏÏ¿ Î¿ıÂ

Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÈÛÙfi, fiÚÁ·ÓÔ, ·ÙÔÌÈÎfi ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi

ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜, fiÔ˘ ÔÈ ÂÈÚÚÔ¤˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂËÚÂ-



¿˙Ô˘Ó ·ÎfiÌË Î·È ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÁÂÓÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜. ∂ÂÈ‰‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi

ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Ì·˜ Î·ıËÎfiÓÙˆÓ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ –ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÙÔ ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Î·È ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ–

ÁÈ· Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓÔ‡ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ Â› ÔÏÏÒÓ ·ÌÊÈÏÂ-

ÁfiÌÂÓˆÓ ˙ËÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜

ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜. EÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ (ÁÔ-

ÓfiÙ˘Ô˜) ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔÓ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ, „˘¯ÔÏÔÁÈÎÒÓ Î·È

·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ (Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˜). ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ê·ÈÓfiÙ˘ÔÈ ÙÔ˘ ·Ó-

ıÚÒÔ˘ ÌÂÚÈÎÒ˜ ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÎÏËÚÔÓÔÌËÌ¤ÓÔ˘˜ ÁÔÓÔÙ‡-

Ô˘˜. O Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÚÔ˚fiÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÔÙ‡Ô˘, ÙÔ˘ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (¯ÒÚÔ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, ‰È·ÙÚÔÊ‹, ¿ÛÎËÛË, ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÌÂ-

Ù·ÓÂÔÁÓÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· Î.Ï.) Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ÕÚ· ÛÙ· Èı·Ó¿ ·›ÙÈ· ÓÔÛ‹Ì·ÙÔ˜

Î·Ù·Ï¤ÁÔÓÙ·È ÙfiÛÔ Ë ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ fiÛÔ Î·È Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹.
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