
3. ¶∞£O°∂¡∂π∞ ™Ã∏ª∞Δπ™ªOÀ ∫∞π
∞¡∞¶ΔÀ•∏™ Δø¡ ∫À™Δ∂ø¡ ™Δ∏¡ ¶∫¡∂

ΔÔ ÁÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ‚Ï·‚ÒÓ ÙË˜ ¶∫¡∂, ÛÙ· ÚÒÈÌ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜
ÓfiÛo˘, ·oÙÂÏÂ› Ë ‰È¿Ù·ÛË Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ Ùo˘ ÓÂÊÚÒÓ·, Ë ˘ÂÚÏ·Û›· ÙˆÓ
ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ o˘ Î·Ï‡Ùo˘Ó ÙÈ˜ Î‡ÛÙÂÈ˜, Ë ˘ÂÚÙÚoÊ›· ÙˆÓ ÂÁÁ‡˜
ÛˆÏËÓ·ÚÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ë ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË ÙˆÓ ÛÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, Ë ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·-
ÛÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜, Ë ‰È¿ÌÂÛË ›ÓˆÛË Î·È Ë ‰È‹ıËÛË ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ ·˘ÙÒÓ ·fi
ÊÏÂÁÌoÓÒ‰Ë Î‡ÙÙ·Ú·.

°ÂÓÈÎ¿ ÌoÚÂ› Ó· ÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÛÂ ooÈo‰‹oÙÂ ÓÂÊÚfi ÌÂ ¶∫¡∂ oÈ Î‡ÛÙÂÈ˜
‰È·Ê¤Úo˘Ó ÙfiÛo ÛÂ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓo, fiÛo Î·È ÛÙo Â›‰o˜ Ùo˘ ÂÈıËÏ›o˘ o˘ ÙÈ˜
Â·ÏÂ›ÊÂÈ (Î˘‚oÂÈ‰¤˜, Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi, oÏ‡ÛÙÈ‚o Î.¿.). ∂›ÛË˜ ÂÚÈ¤¯o˘Ó ˘ÁÚfi Ùo
oo›o ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ¯ÚoÈ¿, ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË, Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓo Î.¿., ÂÓÒ Ë
˘‰ÚoÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ÛÂ oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î‡ÛÙÂÈ˜, fi¯È fiÌˆ˜
ÛÂ fiÏÂ˜.

OÈ ÌË¯·ÓÈÛÌo› ÌÂ Ùo˘˜ oo›o˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È oÈ Î‡ÛÙÂÈ˜, ÛÙo˘˜ ÓÂÊÚo‡˜
·ÛıÂÓÒÓ o˘ ¿Û¯o˘Ó ·fi ¶∫¡∂, Â›Ó·È oÏÏo› Î·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo› Î·È ı· ÌoÚo‡-
Û·Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙo‡Ó ÛÂ ÁÂÓÂÙÈÎo‡˜ Î·È ÌË. ΔÚÂÈ˜ fiÌˆ˜ Â›Ó·È oÈ Ï¤oÓ ‚·ÛÈÎo›:
Ùo˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌo‡, ÙË˜ ¤ÎÎÚÈÛË˜ Î·È ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÂÍˆÎ˘Ù-
Ù¿ÚÈ·˜ Î·È ıÂÌ¤ÏÈ·˜ o˘Û›·˜, ÛÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Î˘ÛÙoÁ¤ÓÂÛË˜, Èı·ÓfiÙ·Ù· ÂÍ
·ÈÙ›·˜ ÌÂÚÈÎ‹˜ Î·È fi¯È Ï‹Úo˘˜ ‰È·ÊoÚoo›ËÛË˜. ¶Èo ÂÈ‰ÈÎ¿, ÛÙËÓ ¶∫¡∂ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È fiÙÈ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ Û˘ÓÂ¯›˙o˘Ó Ó· oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙oÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó·
‰È·ÎfiÙÂÙ·È oÙ¤ Ë ‰È·ÊoÚoo›ËÛ‹ Ùo˘˜, ÂÓÒ Î·È Ë ÌË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÙˆÓ ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ ·˘ÙÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙo˘˜ ·˘ÍËÙÈÎo‡˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜, fiˆ˜ Î·È Ë
ÌË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ÂÓÙfiÈÛË ÙË˜ Na+-K+-ATP¿ÛË˜ (o˘ ı· ·Ó·Ï˘ıÂ› ·Ú·Î¿Ùˆ),
·oÙÂÏo‡Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ o˘ ·ÓÂ˘Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÂ ¿ˆÚ· Î‡ÙÙ·Ú·. ™Ùo ÎÂÊ¿Ï·Èo
·˘Ùfi ı· ·Ó·Ï˘ıo‡Ó Ù· ‰Â‰oÌ¤Ó· o˘ Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ıoÁ¤ÓÂÈ· ‰ËÌÈo˘Ú-
Á›·˜ Î·È ·‡ÍËÛË˜ Ùo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ÛÙËÓ ¶∫¡∂. 



3.1. ¶ƒO∂§∂À™∏ ∫∞π ¢∏ªπOÀƒ°π∞ ∫À™Δ∂ø¡

OÓÙoÁÂÓÂÙÈÎ‹ Úo¤ÏÂ˘ÛË: ªÈÎÚoÛÎoÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÛÂ ÙoÌ¤˜ ÓÂÊÚÈÎÒÓ
ÈÛÙÒÓ Î·È Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÛÙËÓ ¶∫¡∂ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È¿Ù·ÛË Î·È
·‡ÍËÛË Ùo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓ·Ú›ˆÓ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ Ùo˘ ÓÂ-
ÊÚÒÓ·, ÂÓÒ ÛÙo ÙÂÏÈÎfi ÙË˜ ÛÙ¿‰Èo oÈ Î‡ÛÙÂÈ˜ ıÂˆÚ‹ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ fiÙÈ Úo¤Ú¯o-
ÓÙ·È ·fi Ù· ·ıÚoÈÛÙÈÎ¿ ÛˆÏËÓ¿ÚÈ· (Baert 1978, Faraggiana Î·È Û˘Ó. 1985). ∂È-
‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙ· ÚÒÈÌ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÓfiÛo˘ oÈ Î‡ÛÙÂÈ˜ ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ¤¯o˘Ó ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÁÁ‡˜ ÛˆÏËÓ·Ú›ˆÓ, Ùo˘ ·¯¤o˜ ·ÓÈfiÓÙo˜ Î·È Ùo˘ ÏÂÙo‡ ÛÎ¤-
Ïo˘˜ ÙË˜ ·ÁÎ‡ÏË˜ Ùo˘ Henle, ÙˆÓ ¿ˆ ÂÛÂÈÚ·Ì¤ÓˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ·ıÚoÈÛÙÈ-
ÎÒÓ ÛˆÏËÓ·Ú›ˆÓ (Faraggiana Î·È Û˘Ó. 1985, Silva Î·È Û˘Ó. 1993, Wilson Î·È
Û˘Ó. 1994). ªÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÓÂÊÚÈÎ‹˜ ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ·˜ Úo˜ Ùo ÙÂÏÈÎfi ÛÙ¿‰Èo,
oÈ Î‡ÛÙÂÈ˜ Ï¤oÓ ‰ÂÓ ¤¯o˘Ó ÌoÚÊoÏoÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ·fi Ù· oo›· ı·
ÌoÚo‡ÛÂ Î·ÓÂ›˜ Ó· ÚoÛ‰ÈoÚ›ÛÂÈ ÙËÓ Úo¤ÏÂ˘Û‹ Ùo˘˜. 

∂Èı‹ÏÈo Î‡ÛÙÂˆÓ: ŒÓ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ o˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·-
Ï˘ıÂ› Â›Ó·È Î·È Ùo ÂÈı‹ÏÈfi Ùo˘˜. Œ¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ ÓÂÊÚÈÎ‹ Î‡ÛÙË Î·-
Ï‡ÙÂÙ·È ·fi Ì›· ÛÙÈ‚¿‰· Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ùo oo›o ÛÙ· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· Â›Ó·È Î˘ÏÈÓ-
‰ÚÈÎfi, ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· Î˘‚oÂÈ‰¤˜ Î·È Ù¤Ïo˜ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ·oÏ·Ù˘ÛÌ¤Óo. ™Â Ì›·
ÌÂÏ¤ÙË ÌÂ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi ÌÈÎÚoÛÎfiÈo, o˘ ·ÊoÚo‡ÛÂ ÛÂ 387 Î‡ÛÙÂÈ˜ ·fi 10
·ÛıÂÓÂ›˜, ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ Ùo 84% ÙˆÓ ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ‹Ù·Ó ·Úo-
Û‰ÈoÚ›ÛÙo˘ Ù‡o˘, Ùo 11% ‹Ù·Ó Ù˘ÈÎ¿ ÂÈı‹ÏÈ· ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Ùo˘ ÓÂÊÚÒÓ· Î·È
Ùo ˘fiÏoÈo 5% ·Ó‹ÎÂ ÛÙoÓ Ù‡o Ùo˘ ˘ÂÚÏ·ÛÙÈÎo‡ ÂÈıËÏ›o˘. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È
fiÙÈ fiÏ· Ù· ÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È oÏˆÌ¤Ó·, Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Î·È
‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ (·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ Â·¯˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ooÈo‰‹oÙÂ ÛÙ¿‰Èo ÙË˜ ÓfiÛo˘), oÈ oo›Â˜ ÌoÚo‡Ó
Î·È ‰È·ÙÂ›ÓoÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›Ûo˘Ó Î˘ÛÙÈÎ¿ ÌoÚÊÒÌ·Ù· (Wilson Î·È Û˘Ó.
1986). ∂È‰ÈÎ¿ oÈ Nadasky Î·È Û˘Ó. ‰È·›ÛÙˆÛ·Ó in vivo, ÛÂ 10 ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂ
¶∫¡∂, ¤ÓÙoÓo oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ ÓÂÊÚÈÎÒÓ ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÁÂÁo-
Ófi˜ o˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚoËÁÂ›Ù·È Ùo˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌo‡ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ, o oo›o˜ ˆÛÙfi-
Ûo ‰ÂÓ Â›Ó·È ·fi ÌfiÓo˜ Ùo˘ ÈÎ·Ófi˜ Ó· o‰ËÁ‹ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙËÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Î‡-
ÛÙÂˆ˜ (Nadasky Î·È Û˘Ó. 1995). Δ· ÛˆÏËÓ¿ÚÈ· ÙÂÏÈÎ¿ ·˘Í¿ÓoÓÙ·È ÛÂ Ì¤ÁÂıo˜,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ·fi ‰È¿ÌÂÙÚo 20-40x10-4 cm Êı¿Óo˘Ó Ó· ¤¯o˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚo ·ÚÎÂÙÒÓ
cm (·‡ÍËÛË Ùo˘ ·ÚÈıÌo‡ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·Ù¿ 1.000 ÊoÚ¤˜ Î·È ‰È·ÌfiÚÊˆÛË
‰È·Ì¤ÙÚo˘ Ùo˘Ï¿¯ÈÛÙoÓ 4Ï¿ÛÈ· ÙË˜ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹˜). ΔÂÏÈÎ¿ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌo‡ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ı˘Ì›˙ÂÈ ·‡ÍËÛË ÂÓfi˜ Î·Ïo‹ıo˘˜ fiÁÎo˘, ÌÂ
ÙËÓ ‰È·ÊoÚ¿ fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ÏËÚo‡ÓÙ·È ·fi ˘ÁÚfi Î·È fi¯È ·fi Î‡ÙÙ·Ú·. 

¢È¿ÌÂÛo˜ ¯ÒÚo˜: ∏ ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈ· ‹ ıÂÌ¤ÏÈ· o˘Û›· o˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÈ˜ Î‡-
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ÛÙÂÈ˜ ·oÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ ÌfiÚÈ·, fiˆ˜ Ùo ÎoÏÏ·ÁfiÓo Ù‡o˘ π, ππ, III Î·È
IV, ÙËÓ ·ÎÙ›ÓË, ÙËÓ ÏÂÙ›ÓË, ÙËÓ ÙÂÓ·ÛÎ›ÓË Î.¿., Ì¤Û· ÛÙËÓ oo›· ˘¿Ú¯o˘Ó Î·È
oÈ ÈÓo‚Ï¿ÛÙÂ˜. ™Â Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ıÂ-
Ì¤ÏÈ·˜ o˘Û›·˜ Â›Ó·È o˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹˜ ÌoÚÊoÏoÁ›·˜
Î·È oÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓ·ÚÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (Molitoris & Nelson 1990). ¢È·-
Ù·Ú·¯‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ‚ÈoÏoÁÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Èı·ÓfiÙ·Ù· Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÛˆÏËÓ·ÚÈ·ÎÒÓ ‰˘ÛÌoÚÊÈÒÓ.

™ÙËÓ ¶∫¡∂ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ·‡ÍËÛË Î·È Ùo˘ ‰È¿ÌÂÛo˘ ¯ÒÚo˘, o˘ oÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÂ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ ÈÓo‚Ï·ÛÙÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ·‡ÍËÛË Ùo˘ ÈÓÒ‰o˘˜ Û˘Ó‰Â-
ÙÈÎo‡ ÈÛÙo‡. ŸÛo Ì¿ÏÈÛÙ· ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È Úo˜ Ùo ÙÂÏÈÎfi ÛÙ¿‰Èo Ã¡∞ Ë Û˘Ì‚oÏ‹
ÙË˜ ‰È¿ÌÂÛË˜ ›ÓˆÛË˜ oÈÎ›ÏÏÂÈ ·fi ·ÛıÂÓ‹ ÛÂ ·ÛıÂÓ‹. ŸÌˆ˜ Ì›· ·ÎfiÌË ÌÂÙ·-
‚oÏ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙo ‰È¿ÌÂÛo ¯ÒÚo, Ë oo›· ÂÓÒ Â›Ó·È ÌË ÂÈ‰ÈÎ‹, ˆÛÙfiÛo ¤¯ÂÈ
oÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ ÌË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· Ùo˘. Δ· Ì·ÎÚoÊ¿Á·, Ù·
oo›· ‚·ÛÈÎ¿ Â›Ó·È Ê·ÁoÎ‡ÙÙ·Ú·, ·Ú¿Áo˘Ó oÈÎ›Ï· ¤Ó˙˘Ì· (ÎoÏÏ·ÁÂÓ¿ÛÂ˜,
ÂÏ·ÛÙ¿ÛÂ˜), Ù· oo›· Èı·ÓfiÙ·Ù· ‚Ï¿Ùo˘Ó Ùo ·Ú¤Á¯˘Ì·. ∂ÈÏ¤oÓ ·˘Ù¿ ı·
ÌoÚo‡Û·Ó ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Ó· ‚Ï¿„o˘Ó ÙËÓ ‰oÌ‹ Î·È ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎoÏ‡Óo˘Ó ÌÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi ÙoÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ Î‡-
ÛÙÂˆÓ (Î¿Ùˆ ·fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ÛˆÏËÓ·ÚÈ·Î‹˜ ›ÂÛË˜ ‹ ÌÂÙ·‚oÏ‹˜
ÙË˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¤ÓˆÓ ÌoÚ›ˆÓ) (Kelly & Neilson 1990).

ÀÁÚfi Î‡ÛÙÂˆÓ: ∏ ‰È¿ÌÂÙÚo˜ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ÙˆÓ ÓÂÊÚÒÓ ÛÙËÓ ¶∫¡∂ Î˘Ì·›-
ÓÂÙ·È ·fi Ï›Á· mm Ì¤¯ÚÈ ·ÚÎÂÙ¿ cm, Ùo ˘ÁÚfi Ùo˘˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ˘‰·Ú¤˜
¤ˆ˜ ÈÍÒ‰Â˜, ÌÂ fi„Ë ‰È·˘Á‹ ¤ˆ˜ ÛÎo‡Úo˘ Î·Ê¤ ¯ÚÒÌ·Ùo˜ (ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÂÓ‰ÔÎ˘-
ÛÙÈÎ‹˜ ·ÈÌoÚÚ·Á›·˜). Δo ˘ÁÚfi Úo¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ùo ÛÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ‰È‹ıËÌ· (Â-
Ú›o˘ Ùo 50% ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚo˘ 1 mm ¤¯ÂÈ Ùo˘Ï¿¯ÈÛÙoÓ Ì›· ‰›o‰o
ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ÛˆÏËÓ¿ÚÈ·, ÂÓÒ ÌfiÓo Ùo 20% ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚo˘ 2 mm
ÂÈÎoÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÛˆÏËÓ¿ÚÈ·) (Grantham Î·È Û˘Ó. 1987), ˆÛÙfiÛo fiÛo ·˘Í¿ÓÂÈ Ùo
Ì¤ÁÂıfi˜ Ùo˘˜, ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÂÈÎoÈÓˆÓ›· ÌÂ Ùo ÓÂÊÚÒÓ· ·fi ÙoÓ oo›o
Úo¤Ú¯oÓÙ·È (Î‡ÛÙÂÈ˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚo >200 mm ÛÂ oÛoÛÙfi 70% ‰ÂÓ ÂÈÎoÈ-
ÓˆÓo‡Ó ÌÂ Ùo ÓÂÊÚÒÓ· Ùo˘˜). ªÂÏ¤ÙÂ˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÛÙËÓ ¶∫¡∂ ·ÎfiÌË Î·È ÌÂÙ¿
ÙËÓ ‰È·Îo‹ ÙË˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ÌÂ Ùo˘˜ ÓÂÊÚÒÓÂ˜ ·fi Ùo˘˜
oo›o˘˜ Úo¤Ú¯oÓÙ·È, ·˘Ù¤˜ Û˘ÓÂ¯›˙o˘Ó Ó· ·˘Í¿Óo˘Ó ÛÂ Ì¤ÁÂıo˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi ¤ÎÎÚÈÛË˜ ˘ÁÚo‡. 

¶¤Ú· ·fi fiÏ· ·˘Ù¿, ˘oÁÚ·ÌÌ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ·Ó Ùo ÂÈı‹ÏÈo ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ‹Ù·Ó
ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎ¿ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎfi, Ù· ÙoÈ¯ÒÌ·Ù¿ Ùo˘˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· Û˘Ì¤Ûo˘Ó, ·Êo‡
Ùo ˘ÁÚfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi Ùo˘˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ·oÚÚoÊËıÂ› ‰È·Ì¤Ûo˘ ÙË˜ Ê˘-
ÛÈoÏoÁÈÎ‹˜ ‰ÈÂÈıËÏÈ·Î‹˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ Ùo˘ NaCI (·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ‡‰ˆÚ). øÛÙfi-
Ûo Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ùo ·ÓÙ›ıÂÙo, ‰ËÏ·‰‹ Ë Î‡ÛÙË ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÂ Ì¤ÁÂıo˜ ·Ú¿ Ùo fiÙÈ
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‰ÂÓ ÂÈÎoÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÙoÓ ÓÂÊÚÒÓ· ÙË˜, ÁÂÁoÓfi˜ o˘ ˘o‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ
Î·ı·Ú‹ ‰ÈÂÈıËÏÈ·Î‹ ¤ÎÎÚÈÛË ˘ÁÚo‡, Ë oo›· Î·È Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÓÂ¯‹
Û˘ÛÛÒÚÂ˘Û‹ Ùo˘ ÛÙo ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ (Grantham 1995).

3.2. ∞Y•∏™∏ ª∂°∂£OÀ™ ∫À™Δ∂ø¡

3.2.1. ∫˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ˘ÂÚÏ·Û›·

∞Ó Ë ‡·ÚÍË ¤ÓÙoÓo˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌo‡ ·oÙÂÏÂ› ‹ fi¯È ÙËÓ
Úo¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË Ùo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ, ·oÙ¤ÏÂÛÂ ÛËÌÂ›o
‰È·ÊˆÓ›·˜ (Welling & Welling 1988). øÛÙfiÛo ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ in vivo, ÛÂ ÓÂÊ-
Úo‡˜ ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ¶∫¡∂, fiÙÈ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ Ùo˘ ÂÈ-
ıËÏ›o˘ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ (ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿Úo˘ ‹ ÌÈ·˜ ÌÈÎÚ‹˜ oÌ¿‰·˜ Ùo˘˜), ÁÂÁoÓfi˜
o˘ ‰ÂÓ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ÛÂ ÛˆÏËÓ·ÚÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎÒÓ ÓÂÊÚÒÓ. ∫¿-
oÈoÈ ‰È·Ù‡ˆÛ·Ó ÙËÓ ¿o„Ë fiÙÈ o ·˘ÍËÌ¤Óo˜ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÈıË-
ÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÚoËÁÂ›Ù·È Ùo˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌo‡ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ Î·È fiÙÈ
·˘Ùfi˜ Î·ı·˘Ùfi˜ ‰ÂÓ ·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› Ì›· Î‡ÛÙË (Nadasdy Î·È Û˘Ó.
1995).

3.2.1.1. ªË¯·ÓÈÛÌo› Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ˘ÂÚÏ·Û›·˜

3.2.1.1.1. OÁÎoÁoÓ›‰È·

∏ ¤ÎÊÚ·ÛË Ùo˘ oÁÎoÁoÓÈ‰›o˘ c-myc ÛÙo˘˜ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎo‡˜ ÓÂÊÚo‡˜ oÓÙÈ-
ÎÒÓ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿Úo‰o ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ùo mRNA ÁÈ· Ùo oÁÎoÁoÓ›-
‰Èo ·˘Ùfi ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÛÂ Î‡ÛÙÂÈ˜ ÌÂ ¶∫¡∂ ÓˆÚ›˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ
ÙËÓ ¿Úo‰o ÙË˜ ËÏÈÎ›·˜ (Harding Î·È Û˘Ó. 1992). Δ· ‰Â‰oÌ¤Ó· ·˘Ù¿ ˘o‰ËÏÒ-
Óo˘Ó fiÙÈ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Ùo˘ c-myc Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙoÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi
Î·È ÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î˘ÛÙoÁ¤ÓÂÛË˜.

Œ¯ÂÈ ·Ó·ÎoÈÓˆıÂ› ÂÎÙÚo‹ ÙˆÓ oÁÎoÁoÓÈ‰›ˆÓ c-myc, c-fos Î·È c-Ki-ras ÛÂ
oÓÙÈÎo‡˜ (Calvet 1993) Î·È ·ÍÈfiÏoÁË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙˆÓ c-myc ÛÙo˘˜
ÓÂÊÚo‡˜ oÓÙÈÎÒÓ ÌÂ oÏ˘Î˘ÛÙÈÎ‹ ÓfiÛo o˘ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙoÓ ˘oÏÂÈfi-
ÌÂÓo ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· (Cowley Î·È Û˘Ó. 1987), fiˆ˜ ‰È·›ÛÙˆÛ·Ó Î·È oÈ Trudel Î·È
Û˘Ó. (Trudel Î·È Û˘Ó. 1991). ∞˘Ù¿ ˘o‰ËÏÒÓo˘Ó fiÙÈ Èı·Ó¿ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ·˘Ù‹
ÙˆÓ c-myc Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ıoÁ¤ÓÂÈ· ÙË˜ ¶∫¡∂. Δo oÁÎoÁoÓ›‰Èo N-myc, Ùo
oo›o ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙ· Ì˘ÂÏÒ‰Ë ·ıÚoÈÛÙÈÎ¿ ÛˆÏËÓ¿ÚÈ· Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎÒÓ ÓÂÊÚÒÓ
¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ¤ÓÙoÓ· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î‡ÛÙÂÈ˜ ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ÙÂ-
ÏÈÎo‡ ÛÙ·‰›o˘ Ã¡∞ Î·È ¶∫¡∂ (Klingel Î·È Û˘Ó. 1992).

ŸÛoÓ ·ÊoÚ¿ ÛÙo oÁÎoÁoÓ›‰Èo c-erbB-2, ÚoÛ‰ÈoÚ›ÛÙËÎÂ Ë ¤ÎÊÚ·Û‹ Ùo˘
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ÛÂ Î˘ÛÙÈÎ¤˜ ÓÂÊÚÈÎ¤˜ ÓfiÛo˘˜, ÛÂ ÓÂÊÚÈÎ¿ ÓÂoÏ¿ÛÌ·Ù· Î·È ÓÂÊÚo‡˜ ÙÂÏÈÎo‡
ÛÙ·‰›o˘ Ã¡∞ ¯ˆÚ›˜ Î‡ÛÙÂÈ˜ Î·È ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ ˘ÂÚÂÎÊÚ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (ÂÚ›o˘ ¿Óˆ ·fi 40% ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ) (Her-
rera 1991, Nakanishi Î·È Û˘Ó. 2001). H ·˘ÍËÌ¤ÓË ¤ÎÊÚ·ÛË Ùo˘ oÁÎoÁoÓÈ‰›o˘
·˘Ùo‡ Èı·Ó¿ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌo‡ Î·È ·‡ÍËÛË˜
o˘ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÁÂÁoÓfi˜ o˘ ÌoÚÂ› Ó· Â˘ı‡ÓÂÙ·È
ÁÈ· ÙËÓ Á¤ÓÂÛË Î·Ïo‹ıˆÓ ‹ Î·Îo‹ıˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. 

3.2.1.1.2. ∞˘ÍËÙÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜

ªÂÏ¤ÙÂ˜ o˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÂÓÈÛ¯‡o˘Ó ÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÛÙËÓ
¶∫¡∂ ÚoÎ·ÏÂ› ÛÙ· ÓÂÊÚÈÎ¿ ÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ¤Ó· Û‡ÓoÏo ‰È·ÊoÚooÈ‹-
ÛÂˆÓ. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÓÂÊÚoÁ¤ÓÂÛË ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·˘ÍËÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ‰È·ÈÛÙÒ-
ıËÎÂ fiÙÈ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Ù· ‰È¿ÊoÚ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ‰È·ÊoÚoo›ËÛË˜ ÙˆÓ ıÂÈ˚ÎÒÓ Úˆ-
ÙÂoÁÏ˘Î·ÓÒÓ ÛÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÓÂÊÚÒÓ (Lin Î·È Û˘Ó. 1990). ∏ ÂÓÂÚÁoo›Ë-
ÛË ÙˆÓ ·˘ÍËÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ·oÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÛÙËÓ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· Ùo˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌo‡, o platelet derived growth factor
(PDGF) Î·È o fibroblast growth factor (FGF) ‰Úo˘Ó Û·Ó ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ ÂÈ‰ÈÎo›
ÛÙËÓ ‰È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜, o epidermal growth factor (EGF) Î·È
o insulin growth factor π Î·È ππ (IGF-I Î·È II) ¤¯o˘Ó Â›ÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Â˜ ÂÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰È¿ÊoÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ (Pardee 1989). ∞ÍÈoÛËÌÂ›-
ˆÙo Â›Ó·È fiÙÈ ·˘ÍËÙÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ (epidermal growth factor-EGF, platelet
derived growth factor-PDGF, transforming growth factor-ΔGF‚ Î·È transforming
growth factor-TGF·) ‰È·ÈÛÙÒıËÎ·Ó ÛÂ ÂÈı‹ÏÈ· Î‡ÛÙÂˆÓ ·fi ¶∫¡∂ (Klingel
Î·È Û˘Ó. 1991, Wilson Î·È Û˘Ó. 1993), fiˆ˜ Â›ÛË˜ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ˘ÁÚfi ·fi
Î‡ÛÙÂÈ˜ ¶∫¡∂ Â›¯Â ¤ÓÙoÓË ÌÈÙoÁfiÓo ‰Ú¿ÛË.

ŸÛoÓ ·ÊoÚ¿ ÛÙoÓ EGF ·oÙÂÏÂ› ÂÙ›‰Èo o˘ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ·fi 53 ·ÌÈÓo-
Í¤· Î·È Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi Ù· Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ·¯¤o˜ ·ÓÈfiÓÙo˜ ÛÎ¤Ïo˘˜ ÙË˜
·ÁÎ‡ÏË˜ Ùo˘ Henle Î·È ÙˆÓ ·ıÚoÈÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏËÓ·Ú›ˆÓ. ∂›Ó·È ÚoÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë
‰Ú¿ÛË Ùo˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ ÓÂÊÚo‡ (·›-
˙ÂÈ ÚfiÏo ÛÂ oÏÏ¤˜ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¤˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜, fiˆ˜ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË Ùo˘ Î˘ÙÙ·-
ÚÈÎo‡ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌo‡, ÛÙËÓ ÌÂÙ·‚oÏÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÓÂÊÚÈÎÒÓ Î˘Ù-
Ù¿ÚˆÓ Î·È ÛÙËÓ ·ÈÌo‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙˆÓ ÛÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ) (Fisher Î·È Û˘Ó. 1989), ÂÓÒ
Ù· ÌÂÈˆÌ¤Ó· Ùo˘ Â›Â‰· Èı·ÓfiÙ·Ù· ÂÓo¯ooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙoÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ
Î‡ÛÙÂˆÓ (ÂÌo‰›˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊoÚooÈËÙÈÎ‹ Â›‰Ú·Û‹ Ùo˘ ¿Óˆ ÛÙ· ·ıÚoÈÛÙÈÎ¿
ÛˆÏËÓ¿ÚÈ·). ŒÙÛÈ oÈ Î·Ù¿ ı¤ÛÂÈ˜ ‰È·ÊoÚ¤˜ ÛÙËÓ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Ùo˘ EGF Èı·-
Ó¿ Ó· ÚoÛ‰ÈoÚ›˙o˘Ó Î·È ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓÙfiÈÛË Î·È Î·Ù·ÓoÌ‹ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ o˘
Û¯ËÌ·Ù›˙oÓÙ·È ÛÙo˘˜ ÓÂÊÚo‡˜ (Horikoshi Î·È Û˘Ó. 1991). º·›ÓÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ fiÙÈ o
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EGF Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÌÂÛoÏ·‚ËÙ‹˜ ÛÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ùo˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎo‡
oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌo‡ o˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË Ùo˘ ÌÂÁ¤ıo˘˜ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ
(·ÛÎÂ› Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÚfiÏo ÛÙËÓ ‰È·ÊoÚoo›ËÛË ÙˆÓ ÓÂÊÚÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ë ÌË ¤ÎÊÚ·Û‹ Ùo˘ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ·Ó·¯·›ÙÈÛË ÙË˜ ‰È·ÊoÚoo›ËÛË˜
ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ o˘ Î·Ï‡Ùo˘Ó Ùo Î˘ÛÙÈÎfi ·ıÚoÈÛÙÈÎfi ÛˆÏËÓ¿ÚÈo) (Wilson Î·È
Û˘Ó. 1993, Du & Wilson 1994). ∂Í ¿ÏÏo˘ o EGF ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ ÙËÓ
ÌÂÙ·ÊoÚ¿ Ùo˘ Ó·ÙÚ›o˘ ÛÙo˘˜ ÈÓo‚Ï¿ÛÙÂ˜, ofiÙÂ Ë ÌÂÙ·‚oÏ‹ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ
Ùo˘ ›Ûˆ˜ ·oÙÂÏÂ› ·ÈÙ›· ÁÈ· ÙoÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ (ÙfiÛo ‰È’ ·˘Í‹ÛÂˆ˜
Ùo˘ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌo‡ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, fiÛo Î·È ‰È· ÙË˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ Ùo˘ Ó·-
ÙÚ›o˘) (Moolenaar Î·È Û˘Ó. 1982). 

O EGF ·ÓÈ¯ÓÂ‡ıËÎÂ ÛÙo ˘ÁÚfi Î‡ÛÙÂˆÓ ·fi ¶∫¡∂ Î·È ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÂ ÌÈÙo-
ÁfiÓo ˘ÎÓfiÙËÙ· (>1 ng/ml), ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ó· ·Ú·ÙËÚo‡-
ÓÙ·È ÛÂ Î‡ÛÙÂÈ˜, Ù· ÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ oo›ˆÓ ÂÌÊ¿ÓÈ˙·Ó ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ÌÈÙˆÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ÁÂÁoÓfi˜ o˘ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ·˘Ùfi˜
ÂÎÎÚ›ÓÂÙ·È ·fi Ù· ÂÈı‹ÏÈ· ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ. ¶ÚoÛ‰ÈoÚ›ÛÙËÎ·Ó ·ÎfiÌË Ù· Â›Â‰·
Ùo˘ EGF ÛÙ· o‡Ú· ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ¶∫¡∂ Î·È Ã¡∞ Î·È ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¿ ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ¶∫¡∂ ¯ˆÚ›˜ Ã¡∞. ¢ËÏ·‰‹
‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ùo˘ EGF ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÓÂÊÚÈÎ‹˜
‚Ï¿‚Ë˜ (Gesualdo Î·È Û˘Ó. 1995), ÁÂÁoÓfi˜ o˘ ›Ûˆ˜ ÌoÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈË-
ıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ Ã¡∞. ∂›ÛË˜ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘Û¯¤-
ÙÈÛË ÌÂÙ·Í‡ o˘Ú›·˜ Î·È ÎÚÂ·ÙÈÓ›ÓË˜ ·Ê’ ÂÓfi˜ Î·È ÂÈ¤‰ˆÓ EGF ˘ÁÚo‡ Î‡ÛÙÂ-
ˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ¶∫¡∂ ·Ê’ ÂÙ¤Úo˘ (Munemura Î·È Û˘Ó. 1994).

ŸÛoÓ ·ÊoÚ¿ ÛÙoÓ TGF-‚, Â›Ó·È ÂÙ›‰Èo o˘ Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È Î·È ÂÎÎÚ›ÓÂÙ·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ·fi ÂÓÂÚÁooÈËÌ¤Ó· Δ-ÏÂÌÊoÎ‡ÙÙ·Ú· Î·È ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏo ÛÙoÓ
Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi Î·È ÛÙËÓ ‰È·ÊoÚoo›ËÛË (Sporn & Roberts 1988).
¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ ÙoÓ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ ÈÓo‚Ï·ÛÙÒÓ Î·È ÌoÚÂ›
Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙËÓ ˘ÂÚÙÚoÊ›· ÙˆÓ ÛˆÏËÓ·ÚÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (Roberts Î·È Û˘Ó.
1986). ™Â Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·fi Î‡ÛÙÂÈ˜ ·ÛıÂÓÒÓ ÌÂ ¶∫¡∂
‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ o TGF-‚ ·oÚ˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË Ùo˘ ÎoÏÏ·ÁfiÓo˘ V, Â›‰Ú·ÛË
o˘ oÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜. ∞˘Ùfi ›Ûˆ˜ ·›˙ÂÈ
Î¿oÈoÓ ÚfiÏo ÛÙËÓ ·ıoÁ¤ÓÂÈ· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌo‡ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ, ·Êo‡ Ùo oÏ˘Â-
Ù›‰Èo ·˘Ùfi (ÎoÏÏ·ÁfiÓo V) ˘ÂÚÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙo˘˜ ÓÂÊÚo‡˜ (Altieri Î·È Û˘Ó.
1995). ŸÏ· ·˘Ù¿ ‰Â›¯Óo˘Ó fiÙÈ Ú¿ÁÌ·ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·’ Â˘ıÂ›·˜
Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÙË˜ ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈ·˜ o˘Û›·˜ (ıÂÌ¤ÏÈ·˜) Î·È ÙËÓ
Î˘ÛÙoÁ¤ÓÂÛË. ŒÙÛÈ o TGF-‚ Î·È o hepatocyte growth factor (HGF) Â›Ó·È ÈÎ·Óo›
Ó· ÙÚoooÈ‹Ûo˘Ó ÙËÓ Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂoÁÏ˘Î·ÓÒÓ ÛÙ· ÂÈıËÏÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·-
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Ú· ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ÙË˜ ¶∫¡∂. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· o HGF ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Û¯ÂÙÈÎ‹ ·Ó·ÏoÁ›·
Û‡ÓıÂÛË˜ ÙˆÓ Ë·ÚÈÓÈÎÒÓ ıÂÈ˚ÎÒÓ (heparan sulphate) ÚˆÙÂoÁÏ˘Î·ÓÒÓ Î·È o
TGF-‚ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Û¯ÂÙÈÎ‹ ·Ó·ÏoÁ›· ÙË˜ ıÂÈ˚Î‹˜ ÚˆÙÂoÁÏ˘Î¿ÓË˜ ÙË˜ ¯oÓ-
‰Úo˚Ù›ÓË˜.

3.2.1.1.3. ¶oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË

∏ ¶∫¡∂ ÚoÎ·ÏÂ›Ù·È ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡o ÁoÓ›‰È·, ÙË˜
¶∫¡∂1 (16p13.3) Î·È ÙË˜ ¶∫¡∂2 (4q13-23). Δo ÚÒÙo ÁoÓ›‰Èo Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË˜-1 (ÚˆÙÂ˝ÓË ªμ 460 kda) Î·È Ùo ‰Â‡ÙÂÚo
ÙË˜ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË˜-2 (ÚˆÙÂ˝ÓË ªμ 110 kda). OÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯o˘Ó ‰È·-
ÊoÚÂÙÈÎfi Ì¤ÁÂıo˜ Î·È ‰oÌ‹, ˆÛÙfiÛo ¤¯o˘Ó Î·È ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯· ÙÌ‹Ì·Ù· (¤¯o˘Ó
50% Ù·˘ÙfiÙËÙ· Î·È 71% oÌoÈfiÙËÙ·) (Chen Î·È Û˘Ó. 1999) Î·È Èı·Ó¿ Ó· ·ÓÙÈ-
‰Úo‡Ó Û·Ó Ì¤Úo˜ Ùo˘ ›‰Èo˘ Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ùo˜. 

OÈ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓÂ˜ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ·oÙÂÏo‡Ó ·Ó·fiÛ·ÛÙ· ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¿ ÌfiÚÈ·
ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ¶·›˙o˘Ó ÚfiÏo ÎÏÂÈ‰› (ÚˆÙÂ˝ÓË ÛÈÓÈ¿Ïo˘) ÛÙÈ˜
·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î˘ÙÙ¿Úo˘ ÌÂ Î‡ÙÙ·Úo (ÚoÛÎoÏÏ‹ÛÂÈ˜), Î˘ÙÙ¿Úo˘ ÌÂ ÙËÓ
ıÂÌ¤ÏÈ· o˘Û›·, ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÌÂ ÚˆÙÂ˝ÓË, ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÌÂ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÙoÓ
ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈo ¯ÒÚo, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¿ ·›˙o˘Ó ÚfiÏo Î·È
ÛÙËÓ ‰È·ÊoÚoo›ËÛË ÙˆÓ ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ (Ibraghimov-Beskrovnaya Î·È
Û˘Ó. 1997), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ, fiÙ·Ó ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎ¤˜, Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ‰ÂÓ Ìo-
Úo‡Ó Ó· ˆÚÈÌ¿Ûo˘Ó Ï‹Úˆ˜. ∂ÂÈ‰‹ ·ÎfiÌË Ù· ÌËÓ‡Ì·Ù· ·fi Î‡ÙÙ·Úo ÛÂ Î‡Ù-
Ù·Úo Î·È ·fi Î‡ÙÙ·Úo ÛÂ ıÂÌ¤ÏÈ· o˘Û›· Ú˘ıÌ›˙o˘Ó ÙoÓ oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi Î·È
ÙËÓ oÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Â›Ó·È Èı·Ófi oÈ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓÂ˜ Ó· ·ÏÏËÏÂÈ-
‰Úo‡Ó ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· Û˘ÌÏ¤ÁÌ·Ù·.

ª›· ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÏoÈfiÓ o˘ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÛÙËÓ ¶∫¡∂ Â›Ó·È Î·È ·˘Ù‹ o˘
Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË-1, Ë oo›· ·oÙÂÏÂ› ·Ó·fiÛ·ÛÙË ÚˆÙÂ˝ÓË
ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Î·È Ë oo›· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿Ïo ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈo ÙÌ‹Ì·
(N-terminal, ÙÂÏÈÎfi ·ÌÈÓÈÎfi) Î·È ¤Ó· ÙÂÏÈÎfi Î·Ú‚oÍ˘ÏÈÎfi (C-terminal), Ùo oo›o
Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ‰ÈÏ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙˆÓ ÏÈÈ‰›ˆÓ ÙË˜ 11 ÊoÚ¤˜. ¢ÂÓ Â›Ó·È ‚¤‚·È· ÁÓˆ-
ÛÙfi Ùo Ì‹Ó˘Ì· o˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ë oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË-1, ˆÛÙfiÛo Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÛÙo-
¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ o‰fi ÙË˜ ‚-Î·ÙÂÓ›ÓË˜. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â›Ó·È Ë ÚˆÙÂ˝ÓË Ùo˘ Î˘ÙÙ·Úo-
Ï¿ÛÌ·Ùo˜, Ë oo›· ·oÙÂÏÂ› Ùo ÎÏÂÈ‰› ÁÈ· ÙËÓ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ oÏÈÎfiÙËÙ·˜, Ùo˘
oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌo‡ Î·È ÙË˜ ÌoÚÊoo›ËÛË˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÛÙoÈ¯Â›· o˘ ÂËÚÂ-
¿˙oÓÙ·È ÛÙËÓ ¶∫¡∂. ¶ÚfiÛÊ·Ù· ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ Ë oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË-1 ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ
Ùo Û‡ÌÏÂÁÌ· ÙË˜ Î·ÙÂÓ›ÓË˜ (Ë oo›· ·oÙÂÏÂ› Û‡ÌÏÂÁÌ· ÌÂ Ùo ÌfiÚÈo Úo-
ÛÎfiÏÏËÛË˜ o˘ Ï¤ÁÂÙ·È ∂-Î·Ù¯ÂÚ›ÓË). ŒÙÛÈ ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Ë ·Úo˘Û›· Ùo˘ Î·Ú-
‚oÍ˘ÏÈÎo‡ ¿ÎÚo˘ ÙË˜ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË˜-1 ÚoÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙËÓ ‚-Î·ÙÂÓ›ÓË ·fi ÙËÓ
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·o‰fiÌËÛË. ¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÂÍ ¿ÏÏo˘ ¤ÎÊÚ·ÛË Ùo˘ c-myc (ÛÙfi¯o˜ Û·Ó ÙËÓ ‚-
Î·ÙÂÓ›ÓË ÛÙÈ˜ Î‡ÛÙÂÈ˜, ÙfiÛo ·ÓıÚÒˆÓ, fiÛo Î·È ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆˆÓ) (van Adels-
berg 2000).

∏ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË-1 Î·È 2 Â›Ó·È Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ o˘ ÂÎÊÚ¿˙oÓÙ·È ÛÂ
oÈÎ›Ïo˘˜ ÈÛÙo‡˜, fiˆ˜ Î·È ÛÙo˘˜ ÓÂÊÚo‡˜, ·Ó Î·È Û’ ·˘Ùo‡˜ ÙË˜ ¶∫¡∂ ‰ÂÓ
·Ú¿ÁoÓÙ·È, ÁÂÁoÓfi˜ o˘ Úo‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÙoÓ ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙo oÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi
Î·È ÙËÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ. ¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ Ùo 80% ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ·fi
¶∫¡∂ Â›¯Â ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË˜-1 (Ong AC Î·È Û˘Ó. 1999) Î·È Ê·›ÓÂÙ·È
fiÙÈ ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· ·›˙ÂÈ ÚfiÏo ÛÙËÓ ÌoÚÊoÁ¤ÓÂÛË (van Adelsberg 1999). ∏
¶∫¡∂ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÍ ·ÈÙ›·˜ Ì›·˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜ ÛÙo DNA o˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ÙËÓ ÏËÚoÊoÚ›· ÁÈ· ÙËÓ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¿ÁÂÙ·È Ì›· ÌË Ê˘-
ÛÈoÏoÁÈÎ‹ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË ‹ Ó· ÌËÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË. ŒÙÛÈ o Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ ÛÙËÓ ¶∫¡∂ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓoÏo ÌÂÙ·‚oÏÒÓ o˘ Û˘Ì‚·›-
Óo˘Ó ÛÙoÓ ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈo ¯ÒÚo ÙˆÓ ÓÂÊÚÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ oÚÁ¿ÓˆÓ, oÈ oo›Â˜ ¿ÌÂ-
Û· ‹ ¤ÌÌÂÛ· Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË o˘ Û˘Ó¤‚Ë ÛÙo ÁoÓ›‰Èo ÙË˜ oÏ˘-
Î˘ÛÙ›ÓË˜. 

∞ÎfiÌË ¿Û¯ÂÙ· ÌÂ ÙËÓ Ê‡ÛË Ùo˘ ·Ú¯ÈÎo‡ ·ıoÁÂÓÂÙÈÎo‡ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡ ÁÈ·
ÙËÓ ÚfiÎÏËÛË ÙË˜ ¶∫¡∂, oÈ Î‡ÛÙÂÈ˜ Û˘Óo‰Â‡oÓÙ·È Î·È ·fi ÌÂÚÈÎ‹ ÌË ‰È·-
ÊoÚoo›ËÛË ÙˆÓ ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ùo˘˜ Î·È ·fi ·oÚ‡ıÌÈÛË Ùo˘ oÏÏ·-
Ï·ÛÈ·ÛÌo‡ Ùo˘˜. Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙oÓÙ·È ·fi ¤ÎÊÚ·ÛË ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÈÙÈÎo‡ Ê·ÈÓo-
Ù‡o˘ Î·È Ì›· ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ-ıÂÌ¤ÏÈ·˜ o˘Û›·˜,
o˘ o‰ËÁo‡Ó ÛÙËÓ ÊÏÂÁÌoÓ‹ Ùo˘ ‰È·Ì¤Ûo˘ ¯ÒÚo˘ Î·È ÛÙËÓ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ıÂ-
Ì¤ÏÈ·˜ o˘Û›·˜ (Torres 1998). 

∏ Ï¤oÓ Î·Ù·ÓoËÙ‹ ÓfiÛo˜ fio˘ ˘¿Ú¯ÂÈ oÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Â›Ó·È Ë
¶∫¡∂. ∏ ÌË Ê˘ÛÈoÏoÁÈÎ‹ oÏÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈıËÏÈ·ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙËÓ ¶∫¡∂
(ÏfiÁˆ ·ÒÏÂÈ·˜ ÙË˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘Â‡ı˘ÓˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ), ‰ËÏ·‰‹ Ë
·Úo˘Û›· ÙË˜ Na+-K+-ATP¿ÛË˜ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ Ùo˘˜ (Î·È fi¯È ÛÙËÓ
‚·ÛÈÎ‹ fiˆ˜ fiÊÂÈÏÂ Ó· Â›Ó·È), o‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ¤ÎÙoË ¤ÎÎÚÈÛË Ó·ÙÚ›o˘ Î·È ·Ú¤-
¯ÂÈ ÙoÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ‰È· Ùo˘ oo›o˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ¤ÎÎÚÈÛË ˘ÁÚo‡ ÛÙÈ˜ Î‡ÛÙÂÈ˜. ∏
¤ÓÙoÓË ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ oÏ˘Î˘ÛÙ›ÓË˜ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· Ùo˘ ÂÈıËÏ›o˘ ÙˆÓ Î‡ÛÙÂˆÓ
Î·È Ù· ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰· ÛÙ· Ì˘ÂÏÒ‰Ë ·ıÚoÈÛÙÈÎ¿ ÛˆÏËÓ¿ÚÈ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈoÏoÁÈ-
ÎÒÓ ÓÂÊÚÒÓ, ‰Â›¯Óo˘Ó fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·‰˘Ó·Ì›· ÁÈ· ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜
ÙˆÓ ÁoÓÈ‰›ˆÓ o˘ Â˘ı‡ÓoÓÙ·È ÁÈ· Ùo˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡˜ oÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ¶∫¡∂
(Wilson 1997). 

3.2.1.1.4. ªÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎo› ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜

∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ ÂÓfi˜ ÁoÓÈ‰›o˘ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ o˘
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