H AKTINOBOAIA X

O1 okTiveg X givar NAeKTPOPOYVNTIKAG PUONG Kol KOAVGTITOLV Hic PIKPF| TTEPIO-
X1} Tov NAekTpopayvNTIKOU pAopaTos. Or akTIVOBOAIEG AUTEG EKTTEPTTOVTO
LTI pop@Pr KLUHATWY TToL dladidovTal pe TNV ToXVTNTA TOL PWTOS. To yI-
VOHEVO TOU PAKOULG KOUATOG A €TT{ TOV OIPIBUS TWV TTAPAYSpHEVWV ové Oev-
TEPOAETITO KUPATWV V, €ival OTOOEPS Kol 1000TAI PE TNV TaXOTNTO H1GO0-
ong Touv KOHATOG,

Av=C (1)

ETo1 £€NYOUVTOI OPICHEV PAIVOPEVT OTTWG TG AGVAKAGONS. AANG @ai-
VOPEVO GG, GTTwG 1 amroppdPnon Tng akTivoBoAiag, e€nyolvTal KOAUTE-
pa 6Tav BewpnOei 6TI, n LTIG HOPPL OKTIVOBOAIOG EKTTEUTIOPEVI EVEPYEIT
EKTTEPTTIETAI KOVVEXWG KOl KATG OTOIXEIDON TTOOG (POTOVIX).

Ka&be pwTévio éxel evépyeia E, n ommoia e§apTaTan amréd Tr ouxveTnTa
Vv TNG akTivoBoAios.

E= h.v )
(61ou h n oTaBep& PLANCK)
A6 TIg ox€oelg (1) Kar (2) TTPOKVTITEI N OXEON

[
[ == I'I - _:'. (3)

A6 TN ox€on (3) ouvayeTon OTI 600 HIKPAIVEI TO KOG KOHATOG TNG G-
kTIvoBoAiag T600 avdvel N eVEPYEIX TWV PWTOVIWV.
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MAPATOQIH AKTINON X

O1 akTiveg X TTap&yovTal GTav Ta NAEKTPOVIO KIVOUHEVD e HEYGAN TorKUTN-
TO TIPOOTIITITOLV €T TNG VANG.

EkpeTGAAELOT TOL PAIVOPEVOL AV TOD YIVETOI OTIG AUXVIEG TTOPaYWYHS
akTivov X.

ZAHEPA YIX TNV TTOPAYWYH TWV OKTIVEV X XpNOIHOTTOIO0VTAI OWARVES
Coolidge (Eikéva 1).

Mia Avyvia akTivav X amoTeAeiTon o1ré éva 000 TNHa KABBE60L -avEd0L
péoa o€ YuGAivo TrepiAnpa oTo oTroio N Tieon Twv agpiwv eival TTOAD Xo-
pNAY, Tepimou 10 mmHg A yopnAdTepn.

Ta atapaiTnTa yio T AeITovpyia TG Auxviag NAeKTpovIa TTapayovTal
o1ré TNV o€ LPNAA Beppokpacia BeppaIvopevn k&B0do. MeTalh avédou Kai
KaB660L epapudleTan pia LYPNAR Téon (Gvodog BeTIKY, K&B060G apPVNTIKI)
LTS TNV TTOPAION TNG OTTOIAG TA ATTG TNV K&GO0O0 TTOPAYSpEVO NAEKTPOVIO
OTTOKTOUV TTOAD peydAn TaxdTnTa. ‘OTaV QUTE Ta NAEKTPOVI TTPOOTTI-
TITOLV ETTT TNG VOO0V, TO PHEYOAUTEPO HEPOS TNG EVEPYEIGS TOUG PHETATPE-
TETOI OE OEPPOTNTA EVA €V HIKPS POVO PEPOG, TTEPITIOV 1%, HETATPETTETOI
o€ oKTiveg X.

JUYKEKPIPEVO TO TTOOOOTO TNG EVEPYEIOG TWV NAEKTPOVIWV TO OTTOI0 O
piax Avyvia geTaTpémeTan oe akTIVOBoAiar X, yio TNV TrepIoyr) TAOEWV Ol O-
Toieg epappélovTal oTn SIXYVWOTIKY SIvVETOn AT TOV TUTTO:

f=1,410%zv

6110V Z = 0 aTOHIKOG OiPIBPGS TOL LAIKOU TG avédou kai V = n Téon oe Volt.
EGv 1r.X. N &vodog eivan atré BoAppduio T6Te Z= 74, yia V =100.000 Volt

Eixéva 1. Auyvia Coolidge napaywyric akrivev X.



H akrivoPoAia X 11

BB ST SO T O

Pyl
Aufman et oo X

Eiéva 2. Tuniki didraén Auyviag nepiotpeddpevng avédou.

£XOUpE:
f=1,4.107.74.105 = 0,01

onAadn n amédoon Tng Avyviog o akTiveg X eivar 1%.

BAétroupe AoITrév 6T1 TIPAKTIKG OAN N VEPYEIQ TOU PEVPATOG TWV NAEK-
TpoViwv HeTaTPETETAI 08 BgpudTNTa. " AUTEV TO AdYO 1) Givodog eival Ko
TOOKEVOOPEVN atré SUOTNKTO PETAANO, oLVHBWS BoAgppdpio (onpeio THENS
3370°C), eved AapfdveTar rpévola yia Tnv Ko po&n Tng e Tn Xpnoipo-
ToiNon dIaPEPwWV TEXVIKWYV, OTTwG TrePIBANHa XaAkoU Trou gival evBeppa-
YWY6 TNG avédou kal KukAogopia YOpw atré To XoAkS puxpou Aadiol uTré
pEYGAN Trigon, i XpnoigoTroinon meploTpe@opevng avédou (Eikéva 2).

Méoa oTig Avyvieg X eTTiKpOTEl KEVO, YIOTI N TTOPOLOIT €0TW KO PMIKPAS
TOOOTNTOG OEPA OEV ETMITPETTEI OTA NAEKTPOVIO VO XTTOKTHOOLV T HEYIOTN
ToXOTNTG TOUG AGYW OULYKPOUOEWV HE TA HOPIO TOU OEPQ, £VA OUVTEAET
eTriong oTn ypriyopn KataoTpo@r Tng kaBédov Adyw oeidbwong.

TO ®AXMA TQON AKTINON X

To péopa Twv akTivewv X, eival OUVOETO, ATTOTEAOVHEVO TG YPOHHIKG KOl
OUVEXEG PAOOL.

IPOpPHIKO PACHA 1| XAPAKTIPIOTIKI OKTIVOBOAia

AUTS o@eideTal OTNV AKTIVOBOAIX TNV OTTOION EKTTEUTTOLY TX ATOHA TOL LAI-
KoU TNng avédou. Ta NAEKTPOVIO OUYKPOUOHEV PE TON ATOHA TOL LAIKOU TNG
avedou Ta dleyeipouy, He ATTOTEAEOHO VOl OTTO T E0WTEPIKA NAEKTPOVIX
va evyel oTré TNV TPoXIG Tov. Kard Tnv ek véou oLPTIAPWOTN TOL dnpi-
0LPYNOEVTOG “KEVOV” EKTTEPTTETON PWTOVIO OPIOHEVOL HAKOLS KUHOTOSG XOi-
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POKTNPIOTIKOU TOL OTGHOL. AOU 1) CUPTIAPWOT AUTH YIVETOI YIQ OTTOI0-
ONTTOTE M6 TA NAEKTPOVI TOL ATOHOL, GPKEl VO AVIKEI OE TPOXIX HEYO-
AOTEPNG eVEPYEIDG, €ival PavePS OTI TO YPOHHIKG PGOpa Ba aTTOTEAEITOI
o1r6 TTOANES YPOHPES XOPOKTNPIOTIKEG TOU LAIKOU TnG avédov. N’ auTé To
AGyo n TrapaySpevn akTIVOBOAIX AEyeTal KOl XOPOAKTNPIOTIKA OKTIVOBOAIG.

Etreidr n evépyeia n otroiar amrouTeiTon yio vor ekdIOel éva nAekTpOVIo
o160 E0WTEPIKY TPOXIG eival PEYGAN, TIPETTEI TO NAEKTPOVIO TTOL TTPOKOAET
™ Si€yepon va €xer vpnAr TaxoTnTa. ‘ETo1 amaiTeiton vpnAfR Téon yix TN
AeiTouvpyia NG Avxviog akTivewv X.

Zuvex£g @Aopa 1 akTivofolia Ednong
‘OTav Ta Ypiyopa KIVOUHEVA NAEKTPOVIGN TIPOCTIITITOLV £TT1 TOL OTEXOU L-
pioTavTal améTopn eEAGTTWON TNG ToXOTNTES Tous. H atrwAeodeioa evép-
Yela VoG NAeKTpOVIoL eivan duvaTO va ePPAVIOBEl LTTG pOPPT| PWTOVIOL.
‘ETO1 | eVEpYEIO TOL PWTOVIOL UTTOPEl VO €XEl OTTOIONTTOTE TIPK HETOED
TOU HNdeVAg Kol OAGKANPNS TNG KIVNTIKAS eVEPYEIOG TOL NAeKTpoviov. Dw-
TOVIO PEYIOTNG EVEPYEIOG TTAPAYETAI OTOAV TO NAEKTPOVIO XGOEl EPATTOE O-
ASKANpn TNV evépyel& Tou. H rapoaydpevn akTivooAia AéyeTan akTivoBoAia
mEdnonNg.

To oLVEXES PAOP £XEI OOPEG OPIO TTPOG TNV TIAEUPE TWV PIKPWV HN)-
KWV KOJOATOG TTov &ivai:

12420

Kk - A dmon, Vaolts

Mapdayovteg Tov £mMSPoOvV TN HOPPI TOV PACHATOS

H okTivoPolia n otroiat ekrépmreTan omrd T Avxviat okTivaov X e€apTdra
o’ €vOg peV oo TOV OPIBPG KOl TNV TaXOTNTA TWV TTPOKAAOUVTWV QUTHY
NAEKTpOViwV, ag’ eTépou aTré To LAIKG TNG avédou.

ATT6 TOV aPIBUS TWV NAEKTPOVIWY Ta OTToIO AvVG HoVEdar XpGvou TTpoo-
TTTOLVY OTNV Gvodo, EEAPTATAI O APIBPOSG TWV EKTTEPTIOPEVV PWTOVIWV.
Katd ouvémreia n peTafoAr] Tou apiBpol Twv nAekTpoviav, Ba €Xel g aTro-
TéAeopa TN PeTAPBOAr TG évTaong Tng akTIVOBoAinG, Xwpig var aKoAoULBEl
Kal HETABOAR TNG pHOPPrS TOL PAopaTOS. O apIBPSS Twv aTé TNV K&O0O60
EKTTEPTIOPEVWV NAEKTPOViwV e§APTATAI OTTO TN BgpHOKpOCiar OTNV OTroixX
BpiokeTan n k&O060G, Kal 1 oTTolar PLOPIZETAI HEOW TOL KUKAWHPOTOSG XOHN-
A Téong.

‘Ooo 1epioadTepo Beppn eivar n KEB0S0G, TOCO TTEPITTOTEPA NAEKTPO-
VIO EKTTEPTTOVTOI OTTO GUTHV IO VO OXNHATIOOLV TO PEVHA TNG AUXVIOS.
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H vpnAf Téon mov epappdleTal oTa GKPA pIag Avxviag okTiveov X, &-
mMOPG 0TV TAXOTNTA TwV NAeKTpOvViwv. H peTafoAr Tng TaxdTnTOS TWV N-
AekTpoviowv TTPoKoAel GAAN peTOBOAY OTO YPOHHIKG PAaopa Kol GAAN 0TO
OULVEXEG. XTO YPOHHIKG pAopa, avénon Tng TaxUTNTOS TPoKoAel avénon
POVO TNG évToong KGOe YPOUHAS, XWPIS var OUVOOEVETOI OTTO HETOTOTTION
TWV YPOHH®V OTO QAOHA. XTO OLUVEXEG PAOHA OpwS N avénan Tng Tayv-
TNTOG TPOKOAEl av€non Tng €vraong Tou avTIoTOIXEl 08 KGOE prKOG KO-
HOTOG, OAAG KOl HETATATION TOU EAGXIOTOU PKOUG KUHOTOG TTPOG TO Hi-
KPOTEPO PAKN KOHOTOG.

Feviké, avEavovtag TNV LPNAR T&oN N TOIGTNTA TNG OKTIVOBOAIDG pe-
TOB&AAeTOI 08 OKTIVOBOAIGr HIKPOTEPOL PAKOUG KOPOITOS 1 OTTOION XOPOKTN-
pideTon wg “okANpdTEPN” (TrEPIOTOTEPO SIEICOVTIKN).

H poper Tou pdopaTtog e§apTdTal kol omré To LAIKG Tng avédou Kai
OUYKEKPIHEVA AT TOV OTOHIKG TOU GPIBHG. ZTO YPOPHIKG PAOpa 1 avénon
TOU ATOHIKOU APIBHOU TTPOKOAET HETATOTTION TWV YPAHHGMV TTPOG TO HIKPG-
TEPA KN KUHOTOG, EVA OTO OLVEXES 1) £TTIOpOON eival oXedOV aOT|HOVTH.

IAIOTHTEZ TON AKTINQON X

O1 akTiveg X YeVIK& akoAoLBOUV TOUG VOpOUS TG 0paTHS aKTIVOPBOAITS, KO-

TEXOLV GG TTPSOOETES IBIGTNTEG HEPIKEG TV OTTOIWV gival ol e€AG:

o) Ta oAU HIKP& KN KOPOTOG TIG KABIOTOUV IKAVES va S1e106000LY péoa
o€ VAIK& OTO OTTola TO 0paTS pws dev O1E1000VEL.

B) MpokaAovv @OOPICUS OPIoPEVWV OLOIAV TTAVW OTIG OTTOIEG TTPOOTTI-
TITOLV.

Yy) Emdpolv oTa pwToypa@IKG @IAY, KOI TO ATTOTEAEOHQ PTTOPE( var Yivel o-
PATO PE TNV EPPAVION TWV QIAY.

6) Emdpolv oTa PloAoyiké CLUOTHHOTA.

AIMNMOPPO®HXH TON AKTINON X AIMO THN YAH

MeTa€0 Twv 1IS10TATOV Twv akTivwv X eival Kol 1 SIEICOLTIKOTN T AUTWV
péoa aTnv UAn. Tevikd 6Tav pia déoun akTivwv X TrpooTtréoel eTri Tng UVANg
dev Ba e€€ABoLY amé auTrv 60eg OKTiveg €1I0(ABavV, 0AAG Evar HEPOG T
aUTEG Ba atToppoPnBei amré TNV UAN.

To 0000 TS atroppdPnong Twv okTivwy X e€apTdTal aTré TpeIg TTapd-
YOVTES.
1. To prjkog KOHOTOG TWV OKTIVWV X.
2. Tn o0vBeon TG UANG KOTG PAKOS TNG SIAdPOPAS Twv aKTiVwV X.
3. To méyog Kal TNV TTUKVOTNTA TG UANG.

‘Exel ava@epBel 0TI 600 peyoAvTepn TIpA €&l N T&OoN TNG Avxviag, TG00
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N TTAPXYSHEVN OKTIVOBOAIX eival TTEPICOGTEPO PETATOTTIOHEVI TIPOG TA MI-
KPOTEPO PAKN KOPOTOS KO Gpat TTEPITOOTEPO O1EIOOVTIKA. MeYAAN dieiodu-
TIKA IKOVOTNTO GHWSG, onpaivel pIKpr] atroppdgnon. Emopévws, n amoppo-
@non Twv okTivwv X omré Tnv VAN Ba ival HIKPOTEPN YIO HIKPOTEPO HAKN
KOPOTOG.

“Eva UAIKG pig PIKPO OTOIKG aplBp6 Z, mr.X. éva AN odovpiviov (Z =13)
amroppoP& AryéTepo ood okTivwv X at’ 611 éva UAAO XaAkoU (Z = 29)
NG d1ag emipdvelag Kal Bapous.

O p6ALB6og pe Z = 82 atroTeAel GPIOTO LAIKG ATTOPPOPNONG TWV OKTI-
vowv X. " auT6 T AGY0 XpNnOIHOTIOIEITO IO T BWPAKION TWV AUXVIOV OKTi-
vy X KOl YEVIKG YIO TNV KOTOOKEVH TTPOOTATEVTIKWV HECWV TI.X. YAVTIQL,
T0JIEG, ETTEVOLON TOIXWV AKTIVOAOYIKWV EPYROTNPI®V.

2KEAAZOMENH AKTINOBOAIA

‘Otav pia déopn okTivwv X TPOOTIITTEl 0€ €Va QVTIKEIPEVO €val TTOCOOTO
oUTAS atokAivel Tng apxikiAs 6éouns. H akTivoBoAia auTh xapakTnpileTai
WG oKedALOpEVN.

H évraon Tng okedbaldpevng okTivoBoAiag oe €var HETPO AmTEOTOON
o1T6 TO AVTIKEIpEVO eival TTepiTrov ion mpog 1o 1/1000 TNG TTPOCTIITTTOLOOS.
H peyodUTepn évraon Tng okedbaldpevng akTivoBoAiag ouvavTaTal TTapGA-
AnAa TTPOG TNV ETTIPAVEIX TOU QVTIKEIPEVOL, GTAV 1] TIPOCTIITITOLOX OEON
OULVOVT& KAOETOL TNV ETTIPAVEIX QUTH.



